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CADERNO DE ENCARGOS
CLAUSULAS GERAIS

Capitulo |
Disposicoes Iniciais

Clausula 1.2 — Objeto

O presente Caderno de Encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar
entre a Camara Municipal de Silves, designada CMS no presente documento, € o
adjudicatario no ambito do concurso para a realizagdo da empreitada de Repavimentagao
das Ruas Tedfilo Carvalho dos Santos e 12 de Maio em Tunes.

Clausula 2.2 — Disposicoes por que se rege a empreitada

1 - A execucéao do contrato obedece:

a) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos que
dele fazem parte integrante;

b) Ao Decreto-Lei n.? 18/2008, de 29 de janeiro (Cédigo dos Contratos Publicos,
doravante designado por “CCP” na sua atual redacgao);

c) Ao Decreto-Lei n.? 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislagdo complementar;

d) A restante legislacdo e regulamentagdo aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construcdo, a revisdo de precgos, as instalacbes do pessoal, a seguranga social, a
higiene, seguranca, prevengdo e medicina no trabalho e a responsabilidade civil
perante terceiros;

e) As regras da arte.

2 - Para efeitos do disposto na alinea a) do numero anterior, consideram-se integrados no
contrato:
a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o
disposto no artigo 99.%2 do Codigo dos Contratos Publicos e aceites pelo adjudicatario
nos termos do disposto no artigo 101.2 desse mesmo Cadigo [alinea ndo aplicavel se o
contrato nao for reduzido a escrito nos termos da alinea d) do n.? 1 e do n.? 2 do artigo
95.2do CCPJ;

b) O suprimento de trabalhos complementares derivados de erros e omissdées do
Caderno de Encargos identificados pelos concorrentes, desde que tais tenham sido
expressamente aceites pelo 6rgdo competente para a decisdo de contratar, nos
termos do disposto no artigo 50.° do CCP;

c) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao Caderno de Encargos;
d) O Caderno de Encargos;

e) O projeto de execucdo [ou o0 programa, no caso previsto no n.® 3 do artigo 43.° do
CCPJ;

f) A proposta adjudicada;
g) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro;
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h) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no
Caderno de Encargos.
3 - O valor da caugao é de 5 % do prego contratual, devendo o concorrente escolhido
prestar a caugédo, de acordo com os modelos constantes do Anexo Ill do programa de
procedimento, no prazo de 10 dias a contar da notificagéo prevista no n.% 2 do artigo 77.°
do CCP, devendo comprovar essa prestagdo junto do Municipio de Silves no dia
imediatamente subsequente.

4 - A caucao referida no numero anterior podera, a pedido do adjudicatario ser substituida
pala retencdo de 10 % do valor dos pagamentos a efetuar, quando o prego contratual for
inferior a € 200.000,00. Neste caso nao sera efetuada a retencéao referida na clausula 272
deste caderno de encargos.

Clausula 3.2 — Interpretacao dos documentos que regem a empreitada

1 - No caso de existirem divergéncias entre os varios documentos referidos nas alineas b) a
h) do n.2 2 da clausula anterior, prevalecem os documentos pela ordem em que sao ai
indicados.

2 - Em caso de divergéncia entre o Caderno de Encargos e o projeto de execucédo [ou 0
programa, no caso previsto no n.? 3 do artigo 43.° do CCP], prevalece o primeiro quanto a
definicdo das condicdes juridicas e técnicas de execugao da empreitada e o segundo em
tudo o que respeita a definicao da propria obra.

3 - No caso de divergéncia entre as varias pegas do projeto de execugao [preceito nao
aplicavel no caso previsto no n.2 3 do artigo 43.2 do CCP]:
a) As pecgas desenhadas prevalecem sobre todas as outras quanto a localizagédo, as
caracteristicas dimensionais da obra e a disposicdo relativa das suas diferentes
partes;

b) As folhas de medigbes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo
de quantidades de trabalhos prevalecem sobre quaisquer outras no que se refere a
natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.%2 do CCP;

c) Em tudo o mais prevalece o que constar da memdria descritiva e das restantes pecas
do projeto de execugao.

4 — Em caso de divergéncia entre os documentos referidos nas alineas b) a h) do n.? 2 da
clausula anterior e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos
ajustamentos propostos de acordo com o disposto no artigo 99.2 do CCP e aceites pelo
adjudicatario nos termos do disposto no artigo 101.°2 desse mesmo Cddigo [preceito nao
aplicavel se o contrato néo for reduzido a escrito nos termos da alinea d) don.® 1 edo n.? 2
do artigo 95.2 do CCP].

Clausula 4.2 — Esclarecimento de duvidas

1 - As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizagdo da obra antes do inicio da
execugao dos trabalhos a que respeitam.

2 - No caso de as duvidas ocorrerem somente apés o inicio da execugcao dos trabalhos a
que dizem respeito, deve o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizacdo
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da obra, juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentagdo antes do inicio
daquela execucao.

3 — O incumprimento do disposto no numero anterior torna o empreiteiro responsavel por
todas as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a
demolicao e reconstrugcédo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.

Clausula 5.2 — Projeto

1 - O projeto de execugao a considerar para a realizacao da empreitada é o patenteado no
procedimento.

2 - A elaboracgao do projeto de execugao ou, a elaboragédo das variantes ao projeto obedece
aos requisitos constantes do artigo 43.° do CCP, aplicavel apenas no caso de caber ao
empreiteiro a elaboragéo do projeto de execugao ou ao caso de ser admitida a apresentagcéao
de projeto variante.

3 - Os elementos do projeto de execugdo que nao tenham sido patenteados no
procedimento devem ser submetidos a aprovacao do dono da obra e ser sempre assinados
pelos seus autores, que devem possuir para o efeito, nos termos da lei, as adequadas
qualificagbes académicas e profissionais. Aplicavel apenas no caso de caber ao empreiteiro
a elaboracao do projeto de execucao ou ao caso de ser admitida a apresentacdo de projeto
variante.

4 - Compete ao empreiteiro a elaboragdo dos desenhos, pormenores e pegcas desenhadas
do projeto de execucgado previstos na alinea f) do n.? 4 da clausula 6.2, bem como dos
desenhos correspondentes as alteragdes surgidas no decorrer da obra, aplicavel apenas no
caso de caber ao empreiteiro a elaboragdo do projeto de execugdo ou ao caso de ser
admitida a apresentacao de projeto variante.

5 - Até a data da rececao proviséria, 0 empreiteiro entrega ao dono da obra uma colegao
atualizada de todos os desenhos referidos no namero anterior, em suporte informatico
editavel e duas cépias em suporte fisico.

Capitulo I
Obrigacoes do empreiteiro

Seccao | — Preparacao e planeamento dos trabalhos
Clausula 6.2 — Preparacao e planeamento da execucao da obra

1 - O empreiteiro € responsavel:

a) Perante o dono da obra pela preparacdo, planeamento e coordenacado de todos os
trabalhos da empreitada, ainda que em caso de subcontratagdo, bem como pela
preparacdo, planeamento e execucado dos trabalhos necessarios a aplicacdo, em
geral, das normas sobre seguranca, higiene e saude no trabalho vigentes e, em
particular, das medidas consignadas no plano de seguranca e saude, e no plano de
prevencao e gestao de residuos de construcao e demoli¢ao;

b) Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacdo, planeamento e coordenacgao
dos trabalhos necessarios a aplicagao das medidas sobre seguranga, higiene e saude
no trabalho em vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea i) do
n.? 4 da presente clausula.
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2 - A disponibilizacao e o fornecimento de todos 0os meios necessarios para a realizagao da
obra e dos trabalhos preparatérios ou acessérios, incluindo os materiais e 0s meios
humanos, técnicos e equipamentos, competem ao empreiteiro.

3 - O empreiteiro realiza todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou
segundo o uso corrente, sejam considerados como preparatorios ou acessorios a execugcao
da obra, designadamente:
a) Trabalhos de montagem, construgdo, manutengdo, desmontagem e demolicdo do
estaleiro;

b) Trabalhos necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem
na obra ou que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e
terceiros em geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os
regulamentos de seguranca, higiene e saude no trabalho e de policia das vias
publicas;

c) Trabalho de restabelecimento, por meio de obras provisérias, de todas as servidoes e
serventias que seja indispensavel alterar ou destruir para a execugao dos trabalhos e
para evitar a estagnacéo de aguas que 0s mesmos possam originar;

d) Trabalhos de construcao dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste.

4 - A preparacao e o planeamento da execuc¢ao da obra compreendem ainda:
a) A apresentagéo pelo empreiteiro ao dono da obra de quaisquer duvidas relativas aos
materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugao da empreitada;

b) O esclarecimento dessas duvidas pelo dono da obra;

c) A apresentacdo pelo empreiteiro de reclamagdes relativamente a trabalhos
complementares do projeto que sejam detectados nessa fase da obra, nos termos
previstos no n.% 4 do artigo 378.2 do CCP;

d) A apreciacao e decisdo do dono da obra das reclamacdes a que se refere a alinea
anterior;

e) O estudo e definicao pelo empreiteiro dos processos de construgdo a adotar na
realizacao dos trabalhos;

f) A apresentacao pelo empreiteiro dos seguintes desenhos de construcado, pormenores
de execugao e elementos de projeto: nao aplicavel;

g) A elaboracao e apresentagao pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, no caso
previsto no n.? 3 do artigo 361.° do CCP;

h) A aprovacao pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas f) e g);

i) A elaboracdo de documento do qual conste o desenvolvimento pratico do plano de
seguranga e saude, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcao do sistema utilizado para a execugédo da obra, em particular as
tecnologias e a organizacao de trabalhos utilizados pelo empreiteiro.

Clausula 7.2 — Plano de trabalhos ajustado
1 — No prazo de 10 dias a contar da data da celebragdo do contrato, o dono da obra pode

apresentar ao empreiteiro um plano final de consignacéo, que densifique e concretize o
plano inicialmente apresentado para efeitos de elaborag¢do da proposta.
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2 — No prazo de 10 dias a contar da data da notificagdo do plano final de consignagéo, deve
0 empreiteiro apresentar, nos termos e para os efeitos do artigo 361.2 do CCP, o plano de
trabalhos ajustado e o respetivo plano de pagamentos, observando na sua elaboracao a
metodologia fixada no presente Caderno de Encargos.

3 — O plano de trabalhos ajustado ndo pode implicar a alteracdo do preco contratual, nem a
alteracao do prazo de conclusédo da obra nem ainda alteragdes aos prazos parciais definidos
no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que seja estritamente necessario
a adaptacgao do plano de trabalhos ao plano final de consignacao.

4 - O plano de trabalhos ajustado deve, nomeadamente:
a) Definir com precisdo os momentos de inicio e de conclusao da empreitada, bem como
a sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das
diversas espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem
vinculativas e a unidade de tempo que serve de base a programagao;

b) Indicar as quantidades e a qualificagao profissional da mao-de-obra necessaria, em
cada unidade de tempo, a execugao da empreitada;

c¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de
tempo, a execucao da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo no presente Caderno de
Encargos, que serdo mobilizados para a realizacao da obra.

5 - O plano de pagamentos deve conter a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do
valor dos trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para os
pagamentos a efetuar pelo dono da obra, de acordo com o plano de trabalhos ajustado.

Clausula 8.2 — Modificacao do plano de trabalhos e do plano de pagamentos
1 - O dono da obra pode modificar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por
razdes de interesse publico.

2 — No caso previsto no numero anterior, o0 empreiteiro tem direito a reposi¢céo do equilibrio
financeiro do contrato em fungdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificacao,
mediante reclamacao a apresentar no prazo de 30 dias a contar da data da notificacao da
mesma, que deve conter os elementos referidos no n.2 3 do artigo 354.2 do CCP.

3 - Sem prejuizo do numero anterior, em caso de desvio do plano de trabalhos que,
injustificadamente, ponha em risco o cumprimento do prazo de execugédo da obra ou dos
respetivos prazos parcelares, o dono da obra pode notificar o empreiteiro para apresentar,
no prazo de dez dias, um plano de trabalhos modificado, adotando as medidas de correcéao
gue sejam necessarias a recuperacao do atraso verificado.

4 - Em quaisquer situagdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em
vigor ser alterado, independentemente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro, deve
este apresentar ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.

5 - Sem prejuizo do disposto no n.® 3 do artigo 373.2 do CCP, o dono da obra pronuncia-se
sobre as alteracdes propostas pelo empreiteiro ao abrigo dos n®s 3 e 4 da presente clausula
no prazo de dez dias, equivalendo a falta de pronuncia a aceitagao do novo plano.
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6 — Em qualquer dos casos previstos nos numeros anteriores, o plano de trabalhos
modificado apresentado pelo empreiteiro deve ser aceite pelo dono da obra desde que dele
nao resulte prejuizo para a obra ou prorrogagao dos prazos de execugao.

7 - Sempre que o plano de trabalhos seja modificado, deve ser feito o consequente
reajustamento do plano de pagamentos.

Seccao Il - Prazos de execucao
Clausula 9.2 — Prazo de execucao da empreitada

1 - O empreiteiro obriga-se a:

a) Iniciar a execugao da obra na data da conclusdo da consignacao total ou da primeira
consignacao parcial ou ainda da data em que o dono da obra comunique ao
empreiteiro a aprovagdo do plano de seguranga e saude, caso esta Ultima data seja
posterior;

b) Cumprir todos o0s prazos parciais vinculativos de execugdo previstos no plano de
trabalhos em vigor;

c) Concluir a execucao da obra e solicitar a realizacédo de vistoria da obra para efeitos da
sua recegao provisoria no prazo de 2 meses a contar da data da sua consignagao ou
comunicacao da aprovagao do PSS.

2 - No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucao de trabalhos em relagéo ao
plano de trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este é obrigado, a expensas suas, a
tomar todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacdo da obra
necessarias a recuperacao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

3 - Pela conclus@o da execug¢do da obra antes do prazo fixado na alinea ¢) do n.? 1 ndo
serdo atribuidos prémios ao empreiteiro.

Clausula 10.2 — Cumprimento do plano de trabalhos

1 - O empreiteiro informa mensalmente o diretor de fiscalizacdo da obra dos desvios que se
verifiquem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as
previsdes do plano em vigor.

2 - Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do numero anterior, ndo
coincidirem com os desvios reais, o diretor de fiscalizacdo da obra notifica-o dos que
considera existirem.

3 - No caso de o empreiteiro retardar injustificadamente a execucao dos trabalhos previstos
no plano em vigor, de modo a pér em risco a conclusdo da obra dentro do prazo contratual,
¢é aplicavel o disposto no n.? 3 da clausula 8.2.

Clausula 11.2 — Multas por violacao dos prazos contratuais
1 - Em caso de atraso no inicio ou na concluséo da execucao da obra por facto imputavel ao

empreiteiro, o dono da obra pode aplicar uma sangao contratual, por cada dia de atraso, em
valor correspondente a 1 %. do preco contratual.

2 - No caso de incumprimento de prazos parciais de execugao da obra por facto imputavel
ao empreiteiro, € aplicavel o disposto no n.? 1, sendo o montante da sancao contratual ai
prevista reduzido a metade.
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3 — O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sangao contratual
por incumprimento dos prazos parciais de execucdo da obra quando recupere o atraso na
execucao dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugao do contrato.

Clausula 12.2 — Atos e direitos de terceiros

1 - Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execugao da obra em virtude de qualquer
facto imputavel a terceiros, deve, no prazo de 10 dias a contar da data em que tome
conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscalizagao da obra, a fim de
o dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou
recuperar tais atrasos.

2 - No caso de os trabalhos a executar pelo empreiteiro serem suscetiveis de provocar
prejuizos ou perturbagdes a um servigo de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou
dever ter conhecimento, comunica, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer
destes, esse facto ao diretor de fiscalizagdo da obra, para que este possa tomar as
providéncias que julgue necessérias perante a entidade concessionaria ou exploradora
daquele servigo.

Seccao lll - Condi¢coes de execucao da empreitada
Clausula 13.2 — Condicoes gerais de execucao dos trabalhos

1 - A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade
com o projeto, com o presente Caderno de Encargos e com as demais condigbes técnicas
contratualmente estipuladas.

2 — Relativamente as técnicas construtivas a adotar, o empreiteiro fica obrigado a seguir, no
que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, o conjunto de prescri¢cdes técnicas definidas nos
termos da clausula 2.2.

3 - O empreiteiro pode propor ao dono da obra a substituicdo dos métodos e técnicas de
construgdo ou dos materiais previstos no presente Caderno de Encargos e no projeto por
outros que considere mais adequados, sem prejuizo da obtencao das caracteristicas finais
especificadas para a obra.

Clausula 14.2 — Trabalhos complementares do projeto e de outros documentos

1 - O empreiteiro deve comunicar ao diretor de fiscalizagcdo da obra quaisquer trabalhos
complementares dos elementos da solugdo da obra por que se rege a execugcao dos
trabalhos, bem como das ordens, avisos € notificagdes recebidas.

2 - O empreiteiro tem a obrigacdo de executar todos os trabalhos de suprimento de
trabalhos complementares que |he sejam ordenados pelo dono da obra, o qual deve
entregar ao empreiteiro todos os elementos necessérios para esse efeito, salvo, quanto a
este Ultimo aspeto, quando o empreiteiro tenha a obrigacao pré contratual ou contratual de
elaborar o projeto de execucao.

3 - Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias nao previstas pode ser
ordenada a execugao destes quando cumulativamente:

3.1 - Nao possam ser técnica ou economicamente separaveis do objecto do contrato sem
inconvenientes graves que impliquem o aumento consideravel de custos para o dono da
obra.
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3.2 - O somatodrio do preco atribuido a tais trabalhos com o prego de anteriores trabalhos
desta natureza néao exceder 10% do preco contratual.

3.3 — O somatério do prego contratual com o prego atribuido aos trabalhos complementares
nao exceda os limites previstos na alinea d) do artigo 19.2 do CCP, quando o procedimento
adotado tenha sido o ajuste direto, na alinea ¢) do mesmo artigo quando o procedimento
tenha sido o da consulta prévia ou na alinea b) do artigo 19.2 do CCP quando o
procedimento adotado tenha sido o concurso publico ou o concurso limitado por prévia
qualificacdo sem publicacdo do respetivo anuncio no Jornal Oficial da Unido Europeia;

4 - Quando os trabalhos complementares resultem de circunstancias imprevisiveis pode ser
ordenada a execugao destes quando cumulativamente:

4.1 - Nao possam ser técnica ou economicamente separaveis do objecto do contrato sem
inconvenientes graves que impliquem o aumento consideravel de custos para o dono da
obra.

4.2 - O somatoério do preco atribuido a tais trabalhos com o prego de anteriores trabalhos
desta natureza n&o exceder 40% do pre¢o contratual.

5 - O dono da obra é responsavel pelos trabalhos complementares cuja execugcao ordena o
empreiteiro.

6 - O empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados da data da consignacao total ou da
primeira consignacao parcial, reclamar sobre a existéncia de erros ou omissdes do caderno
de encargos, salvo dos que sb sejam detetaveis durante a execug¢do da obra, sob pena de
ser responsavel por suportar metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento
desses erros e omissoes.

7 - O empreiteiro € ainda responsavel pelos trabalhos complementares que se destinem ao
suprimento de erros e omissées que, nao podendo objetivamente ser detetados na fase de
formagao do contrato, também néo tenham sido por ele identificados no prazo de 30 dias a
contar da data em que Ihe fosse exigivel a sua detecao.

Clausula 15.2 — Alterac6es ao projeto propostas pelo empreiteiro

1 - Sempre que propuser qualquer alteracao ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos
os elementos necessarios a sua perfeita apreciagao.

2 - Os elementos referidos no numero anterior devem incluir, nomeadamente, a memaria ou
nota descritiva e explicativa da solucdo seguida, com indicacdo das eventuais implicacoes
nos prazos e custos e, se for caso disso, pegas desenhadas e calculos justificativos e
especificacdes de qualidade da mesma.

3 — Nao podem ser executados quaisquer trabalhos nos termos das alteragdes ao projeto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da
obra.

Clausula 16.2 — Mencoes obrigatérias no local dos trabalhos

1 - Sem prejuizo do cumprimento das obrigacdes decorrentes da legislagdo em vigor, o
empreiteiro deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacdo da obra, do
dono da obra e do empreiteiro, com mencao do respetivo alvard ou nimero de titulo de
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registo, e manter copia dos alvards ou titulos de registo dos subcontratados ou dos
documentos previstos na referida alinea, consoante os casos.

2 - O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacao, o livro
de registo da obra e um exemplar do projeto, do Caderno de Encargos, do clausulado
contratual e dos demais documentos a respeitar na execugdo da empreitada, com as
alterac¢des que neles hajam sido introduzidas.

3 - O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em
vigor, bem como a manter, a disposicdo de todos os interessados, o texto dos contratos
coletivos de trabalho aplicaveis.

4 - Nos estaleiros de apoio da obra devem igualmente estar patentes os elementos do
projeto respeitantes aos trabalhos ai em curso.

Clausula 17.2 — Ensaios

1 - Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificagdo das suas
caracteristicas e comportamentos sdo os especificados no presente Caderno de Encargos,
nomeadamente composicao e espessuras de massas betuminosas aplicadas, e os previstos
nos regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

2 - Quando o dono da obra tiver dividas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a
realizagao de quaisquer outros ensaios que se justifiquem, para além dos previstos.

3 - No caso de os resultados dos ensaios referidos no niumero anterior se mostrarem
insatisfatérios e as deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as
despesas com 0s mesmos ensaios € com a reparagao daquelas deficiéncias ficardo a seu
cargo, sendo, no caso contrario, de conta do dono da obra.

Clausula 18.2 — Medicoes
1 - As medigbes de todos os trabalhos executados, incluindo os trabalhos nao previstos no

projeto e os trabalhos ndo devidamente ordenados pelo dono da obra séo feitas no local da
obra com a colaboracao do empreiteiro e sao formalizados em auto.

2 - As medigGes séo efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do
més imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3 - A realizacao das medi¢des obedece aos seguintes critérios:
a) As normas oficiais de medicao que porventura se encontrem em vigor;
b) As normas definidas pelo Laborat6rio Nacional de Engenharia Civil;
c) Os critérios geralmente utilizados ou, na falta deles, os que forem acordados entre o
dono da obra e o empreiteiro.
Clausula 19.2 — Patentes, licencas, marcas de fabrico ou de comércio e desenhos
registados

1 - Salvo no que respeite a materiais e elementos de constru¢ao que sejam fornecidos pelo
dono da obra correm inteiramente por conta do empreiteiro os encargos e responsabilidades
decorrentes da utilizacdo na execucdo da empreitada de materiais, de elementos de
construgcdo ou de processos de construgdo a que respeitem quaisquer patentes, licengas,
marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.
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2 - No caso de o dono da obra ser demandado por infragdo na execucao dos trabalhos de
qualquer dos direitos mencionados no niumero anterior, 0 empreiteiro indemniza-o por todas
as despesas que, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de
pagar, seja a que titulo for.

Clausula 20.2 — Execucao simultanea de outros trabalhos no local da obra

1 - O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por
outrem, conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer
trabalhos nao incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos
contratados.

2 - Os trabalhos referidos no niumero anterior sdo executados em colaboracao com o diretor
de fiscalizagdo da obra, de modo a evitar atrasos na execugcdo do contrato ou outros
prejuizos.

3 - Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser
impedida ou a sofrer atrasos em virtude da realizacao simultanea dos trabalhos previstos no
n.% 1, deve apresentar a sua reclamacéao no prazo de 10 dias a contar da data da ocorréncia,
a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a diminuicdo ou eliminagdo dos
prejuizos resultantes da realizagdo daqueles trabalhos.

4 - No caso de verificagdo de atrasos na execucao da obra ou outros prejuizos resultantes
da realizacdo dos trabalhos previstos no n.? 1, o empreiteiro tem direito a reposicao do
equilibrio financeiro do contrato, de acordo com os artigos 282.° e 354° do CCP, a efetuar
nos seguintes termos:
a) Prorrogagdo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso
eventualmente verificado na realizacao da obra, €;

b) Indemnizagéo pelo agravamento dos encargos previstos com a execugao do contrato
que demonstre ter sofrido.

Clausula 21.2 — Outros encargos do empreiteiro

1 - Correm inteiramente por conta do empreiteiro a reparacao e a indemnizacao de todos 0s
prejuizos que, por motivos que lhe sejam imputaveis, sejam sofridos por terceiros até a
rececao definitiva dos trabalhos consequéncia do modo de execugao destes Ultimos, da
atuacao do pessoal do empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do
deficiente comportamento ou da falta de seguranga das obras, materiais, elementos de
construcao e equipamentos;

2 - Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebragcdo dos contratos de seguros
indicados no presente Caderno de Encargos, a constituicdo das caugdes exigidas no
programa do procedimento e as despesas inerentes a celebragdo do contrato.

Seccao IV — Pessoal

Clausula 22.2 — Obrigacoes gerais

1 - Sd0 da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigagdes relativas ao pessoal
empregado na execugao da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2 - O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do local
dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apés ordem do dono da obra, o pessoal
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que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor
probidade no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de
representantes ou agentes do dono da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de
terceiros.

3 - A ordem referida no numero anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
empreiteiro o exija, mas sem prejuizo da imediata suspenséo do pessoal.

4 - As quantidades e a qualificacdo profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada
devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo
plano.

Clausula 23.2 — Horario de trabalho

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horario de trabalho, ou por turnos, desde que,
para o efeito, obtenha autorizagdo da entidade competente, se necessaria, nos termos da
legislagao aplicavel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo
programa ao diretor de fiscalizagcado da obra.

Clausula 24.2 — Seguranca, higiene e saude no trabalho

1 - O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢des legais e regulamentares em
vigor sobre seguranga, higiene e saude no trabalho relativamente a todo o pessoal
empregado na obra, correndo por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de
tais obrigagodes.

2 - O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposicdes legais
e regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a
prestar-lhe a assisténcia médica de que carega por motivo de acidente no trabalho.

3 - No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas
nos numeros anteriores, o diretor de fiscalizagdo da obra pode tomar, a custa dele, as
providéncias que se revelem necessdrias, sem que tal facto diminua as responsabilidades
do empreiteiro.

4 - Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizagao da
obra o exija, 0 empreiteiro apresenta apoélices de seguro contra acidentes de trabalho
relativamente a todo o pessoal empregado na obra, nos termos previstos no n.° 1 da
clausula 32.2.

5 - O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo da obra,
pela observancia das obrigagdes previstas nos numeros anteriores, relativamente a todo o
pessoal empregado na obra.

Capitulo I
Obrigacoes do dono da obra

Clausula 25.2 — Preco e condicoes de pagamento

1 - Pela execucao da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigacdes decorrentes
do contrato, deve o dono da obra pagar ao empreiteiro a quantia total do valor da proposta,
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o qual néo pode exceder os € 68 014,00, acrescida de IVA a taxa legal em vigor, no caso de
0 empreiteiro ser sujeito passivo desse imposto pela execucéo do contrato.

2 - Os pagamentos a efetuar pelo dono da obra tém uma periodicidade mensal, sendo o seu
montante determinado por medicoes mensais a realizar de acordo com o disposto na
clausula 18.2.

3 - Os pagamentos sao efetuados no prazo maximo de 30 dias apds a apresentagdo da
respetiva fatura.

4 - As faturas e os respetivos autos de medi¢éo sao elaborados de acordo com o modelo e
respetivas instru¢des fornecidos pelo diretor de fiscalizagdo da obra.

5 - Cada auto de medicao deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos
que tenham sido concluidos durante o més, sendo a sua aprovacao pelo diretor de
fiscalizagado da obra condicionada a realizagdo completa daqueles.

6 - No caso de falta de aprovagao de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o
diretor de fiscalizacdo da obra e o empreiteiro quanto ao seu conteudo, deve aquele
devolver a respetiva fatura ao empreiteiro, para que este elabore uma fatura com os valores
aceites pelo diretor de fiscalizagdo da obra e uma outra com os valores por este néo
aprovados.

7 - O pagamento dos trabalhos complementares ¢é feito nos termos previstos nos numeros
anteriores, mas com base nos precos que lhes forem, em cada caso, especificamente
aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

Clausula 26.2 — Adiantamentos ao empreiteiro

1 - O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um
adiantamento da parte do custo da obra necessaria a aquisicdo de materiais ou
equipamentos cuja utilizacao haja sido prevista no plano de trabalhos.

2 - Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.2 e 293.° do CCP, o adiantamento referido no
numero anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestagdo de
uma caucao do valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo
Estado, garantia bancéria ou seguro-caugéo.

3 - Todas as despesas decorrentes da prestacdo da caugao prevista no numero anterior
correm por conta do empreiteiro.

4 - A caucao para garantia de adiantamentos de prego é progressivamente liberada a
medida que forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que
tenha sido efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.? 2 do artigo 295.° do CCP.

Clausula 27.2 — Descontos nos pagamentos
1 - Para refor¢o da caugao prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigagdes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos

pagamentos parciais previstos € deduzido o montante correspondente a 5% desse
pagamento.
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2 - O desconto para garantia pode, a todo o tempo, ser substituido por depésito de titulos,
garantia bancéria ou seguro-caugdo, nos mesmos termos previstos no programa do
procedimento para a caugao referida no nimero anterior.

Clausula 28.2 — Mora no pagamento
Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigagées de pagamento do

preco contratual, tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre 0 montante em divida a
taxa legalmente fixada para o efeito pelo periodo correspondente a mora.

Clausula 29.2 — Revisao de precos
1 - A revisdo dos pregos contratuais, como consequéncia de alteragdo dos custos de mao-
de-obra, de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execug¢do da empreitada, é

efetuada nos termos do disposto no Decreto-Lei n.® 6/2004, de 6 de janeiro, na modalidade
de férmula.

2 - A revisao de precos obedece a seguinte formula:

Obra tipo F17
Pavimentacao de estradas:

S My M5 Mg M, My M5 E
C=0,18— +0,13 — +0,01 — +0,20— +0,05 — +0,02— +0,01 — +0,30—+0,10
So Mg Mes P18 Mo, Méyp Mes Eo

Legenda:

- G, - é o coeficiente de atualizagéo a aplicar directamente ao montante sujeito a revisao.

- S, - € 0 indice ponderado dos salarios referente ao més base das propostas.

- S - € o mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situa¢ao de trabalhos.

- Mgz - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situacéo de trabalhos.

- M°;s - € o indice do custo de inertes referente ao més base das propostas.

- My - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situacéo de trabalhos.

- M°%s - é o indice do custo de chapa de ago galvanizada referente ao més base das propostas.
- My5 - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situagéo de trabalhos.

- M°g - é o indice do custo dos betumes a granel referente ao més base das propostas.

- Mg - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situagéo de trabalhos.

- M°; - é o indice do custo do gaséleo referente ao més base das propostas.

- M,; - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situagéo de trabalhos.

- M’ - é o indice do custo de tintas para estradas referente ao més base das propostas.

- My, - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situacéo de trabalhos.

- M’ - é o indice do custo de perfilados pesados e ligeiros referente ao més base das propostas.
- Mys - € 0 mesmo indice mas relativo ao més a que respeita a situacédo de trabalhos.

- Ep - € 0 indice do custo dos equipamentos de apoio referente ao més base das propostas

- Et - € 0 mesmo indice, mas relativo ao més a que respeita a situacédo de trabalhos.

Sé havera lugar a revisdo de precos quando a variagdo, para mais ou para menos, do
coeficiente de atualizagéo C; for igual ou superior a 1% em relacéo a unidade.

Sendo concedido ao adjudicatario adiantamento para aquisicdo de materiais sujeitos a
flutuacdes de preco ou por materiais postos ao pé da obra e aprovados, cujos precos de custos
compete aquele provar, os valores a considerar para efeitos de revisdo da parcela de cada
situacao de trabalhos correspondentes a esses adiantamentos, serdo os respeitantes a data de
concessao dos mesmos.
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Cabe ao empreiteiro elaborar e apresentar os calculos da revisdo de pregos para efeitos de

aprovacao por parte do dono de obra.

3 - A revisao de pregos obedece as seguintes condi¢des: (apenas para o caso de a revisao

ser feita na modalidade de garantia de custos pelo dono da obra):

a) Os custos de mao-de-obra e de materiais, fixados de acordo com os valores médios
praticados no mercado, sdo os indicados neste Caderno de Encargos ou no titulo
contratual;

b) A garantia de custo de mao-de-obra abrange exclusivamente as profissdes
enumeradas neste Caderno de Encargos;

c) A garantia de custo de mao-de-obra ndo abrange os encargos de deslocacao e de
transporte do pessoal do empreiteiro nem o0s agravamentos correspondentes a
prestacdo de trabalho em horas extraordinarias que nao estejam expressamente
previstas neste Caderno de Encargos;

d) A revisdo de pregos relativa ao custo de mao-de-obra incidira sobre o valor
correspondente a percentagem fixada na legislacao sobre revisao de precos;

e) O empreiteiro obriga-se a enviar ao diretor de fiscalizagdo da obra o duplicado das
folhas de salarios pagos na obra, do qual lhe sera passado recibo, no prazo de cinco
dias a contar da data de encerramento das folhas;

f) Em anexo ao duplicado das folhas de salérios, o empreiteiro obriga-se a enviar
também um mapa com a relagdo do pessoal e respetivos salarios e encargos sociais a
que corresponda ajustamento de precos no qual figurem os montantes calculados na
base dos que forem garantidos, dos efetivamente despendidos e as correspondentes
diferencas a favor do dono da obra ou do empreiteiro;

g) O dono da obra pode exigir ao empreiteiro a justificacdo de quaisquer salarios ou
encargos sociais que figurem nas folhas enviadas ao diretor de fiscalizagdo da obra;

h) Os pregos garantidos para os materiais sdo considerados como pregos no local de
origem do fornecimento ao empreiteiro e ndo incluem, portanto, os encargos de
transporte e os que a este forem inerentes, salvo se neste Caderno de Encargos se
especificar de outra forma;

i) Se para a aquisicdo de materiais de preco garantido tiverem sido facultados
adiantamentos ao empreiteiro, as quantidades de materiais adquiridos nessas
condi¢des nao sao suscetiveis de revisao de precos a partir das datas de pagamento
dos respetivos adiantamentos;

j) Independentemente do direito de vigilancia sobre os precos relativos a aquisicao de
materiais de preco garantido, o dono da obra tem o direito de exigir do empreiteiro a
justificacdo dos respetivos precos.

4 - Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos

da empreitada sao incluidos nas situagdes de trabalhos.

Seccao V — Projetos de investigacao e desenvolvimento
Clausula 30.2 — Obrigacao de elaborar projetos de investigacao e desenvolvimento
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1 - O empreiteiro obriga-se, através de si ou de uma entidade terceira, a elaborar e a
executar um ou mais projetos de investigacao e desenvolvimento, nos termos da proposta
adjudicada, de valor correspondente a, pelo menos, 1% do prego contratual.

2 - Os projetos a que se refere o nimero anterior devem estar directamente relacionados
com as prestacdes que constituem o objeto do contrato e devem ser concretizados no
territério nacional.

3 - Para os efeitos do n.® 1, deve ser celebrado um contrato que regule a elaboracdo e
execucao dos projetos de investigacdo e desenvolvimento, na data da assinatura do
contrato.

Clausula 31.2 - Acessoriedade do contrato de projeto de investigacao e

desenvolvimento

1 - O contrato a que se refere a clausula anterior, extingue-se em caso de extingao do
contrato de empreitada, por forma diferente do cumprimento.

2 - Quando a extincdo do contrato de empreitada, por forma diferente do cumprimento, for
apenas parcial, esta implica apenas uma redugéo proporcional da obrigacao de elaboragéo
e execucao dos projetos de investigacao e desenvolvimento.

Seccao VI — Seguros
Clausula 32.2 — Contratos de seguro

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de acidentes de trabalho, cuja
apolice deve abranger todo o pessoal por si contratado, a qualquer titulo, bem como a
apresentar comprovativo que o pessoal contratado pelos subempreiteiros possui seguro
obrigatorio de acidentes de trabalho de acordo com a legislagao em vigor em Portugal.

2 - O empreiteiro e os seus subcontratados obrigam-se a subscrever e a manter em vigor,
durante o periodo de execugao do contrato, as apodlices de seguro previstas nas clausulas
seguintes e na legislagdo aplicavel, das quais deverao exibir copia e respetivo recibo de
pagamento de prémio na data da consignacao.

3 - O empreiteiro é responsavel pela satisfacdo das obrigacGes previstas na presente
secgao, devendo zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apdlices de seguro dos seus
subcontratados.

4 - Sem prejuizo do disposto no n.% 3 da clausula seguinte, o empreiteiro obriga-se a manter
as apdlices de seguro referidas no n.? 1 validas até a data da recegao proviséria da obra ou,
no caso do seguro relativo aos equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra ou ao
estaleiro, até a desmontagem integral do estaleiro.

5 - O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, cépias e recibos de pagamento das
apolices previstas na presente seccdo ou na legislacdo aplicavel, ndo se admitindo a
entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicdo daquelas copias e recibos.

6 -Todas as apolices de seguro e respetivas franquias previstas na presente secgao e
restante legislag@o aplicavel constituem encargo unico e exclusivo do empreiteiro e dos seus
subcontratados, devendo os contratos de seguro ser celebrados com entidade seguradora
legalmente autorizada.
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7 - Os seguros previstos no presente Caderno de Encargos em nada diminuem ou
restringem as obrigacdes e responsabilidades legais ou contratuais do empreiteiro perante o
dono da obra e perante a lei.

8 - Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigagées de pagamento dos
prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se
substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele suportados.

Clausula 33.2 — Outros sinistros

1 - O empreiteiro obriga-se a celebrar um contrato de seguro de responsabilidade civil
automovel cuja apolice deve abranger toda a frota de veiculos de locomogao propria por si
afetos a obra, que circulem na via publica ou no local da obra, independentemente de serem
veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, de acordo com
as normas legais sobre responsabilidade civil automével (riscos de circulagédo), bem como
apresentar comprovativo que os veiculos afetos a obra pelos subempreiteiros se encontram
segurados.

2 - O empreiteiro obriga-se ainda a celebrar um contrato de seguro relativo aos danos
proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro, cuja apdlice deve cobrir todos os
meios auxiliares que vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens imoveis, armazéns,
abarracamentos, refeitorios, camaratas, oficinas, maquinas e equipamentos fixos ou méveis,
onde devem ser garantidos os riscos de danos proprios.

3 - O capital minimo seguro pelo contrato referido nos numeros anterior deve perfazer, no
total, um capital seguro que nao pode ser inferior ao capital minimo seguro obrigatério para
os riscos de circulacédo (ramo automovel).

4 - No caso dos bens iméveis referidos no n.? 2, a apdélice deve cobrir, no minimo, os riscos
de incéndio, raio, explosao e riscos catastréficos, devendo o capital seguro corresponder ao
respetivo valor patrimonial.

Capitulo IV
Representacao das partes e controlo da execucao do contrato

Clausula 34.2 — Representacao do empreiteiro

1 - Durante a execucao do contrato, o empreiteiro é representado por um diretor de obra,
salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de estipulagdo diversa no Caderno de
Encargos ou no contrato, se estabeleca diferente mecanismo de representacgao.

2 - O empreiteiro obriga-se a confiar a sua representagdo a um técnico com a qualificacéo
minima prevista na lei n.? 31/2009, de 3 de Julho, regulamentado pela Portaria 1379/2009 de
30 de Outubro, com as alteragdes introduzidas pela Lei 40/2015 de 1 de Junho. O técnico
devera estar inscrito em ordem profissional.

3 - Apos a assinatura do contrato e antes da consignacgdo, o empreiteiro confirmara, por
escrito, 0 nome do diretor de obra, indicando a sua qualificagéo técnica e ainda se 0 mesmo
pertence ou ndo ao seu quadro técnico, devendo esta informacao ser acompanhada por
uma declaracdo subscrita pelo técnico designado, assumindo a responsabilidade pela
direcdo técnica da obra e declaragcdo da ordem profissional, comprometendo-se a
desempenhar essa funcao com proficiéncia e assiduidade.
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4 - As ordens, 0s avisos e as notificagdes que se relacionem com os aspetos técnicos da
execucao da empreitada sao dirigidos directamente ao diretor de obra.

5 - O diretor de obra acompanha assiduamente os trabalhos e esta presente no local da
obra sempre que para tal seja convocado.

6 - O dono da obra podera impor a substituicao do diretor de obra, devendo a ordem
respetiva ser fundamentada por escrito.

7 - Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem
aquele indicar para esse efeito, devendo estar habilitado com os poderes necessarios para
responder, perante o diretor de fiscalizagdo da obra, pela marcha dos trabalhos.

8 - O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislacao aplicavel
em matéria de seguranca, higiene e saude no trabalho e, em particular, pela correta
aplicagdo do documento referido na alinea i) do n.% 4 da clausula 6.2.

Clausula 35.2 — Representacao do dono da obra

1 - Durante a execugao o dono da obra é representado por um diretor de fiscalizagdo da
obra, e por o gestor do contrato, salvo nas matérias em que, em virtude da lei ou de
estipulacao distinta no Caderno de Encargos ou no contrato, se estabelega diferente
mecanismo de representacao.

2 - O dono da obra notifica 0 empreiteiro da identidade do diretor de fiscalizacao da obra que
designe para a fiscalizagao local dos trabalhos até a data da consignagdo ou da primeira
consignacgao parcial.

3 - O diretor de fiscalizagdo da obra tem poderes de representacdo do dono da obra em
todas as matérias relevantes para a execugao dos trabalhos, nomeadamente para resolver
todas as questdes que lhe sejam postas pelo empreiteiro nesse ambito, excetuando as
matérias de modificacéo, resolucédo ou revogacao do contrato.

Clausula 36.2 — Livro de registo da obra
1 - O empreiteiro organiza um registo da obra, em livro adequado, com as folhas numeradas
e rubricadas por si e pelo diretor de fiscalizagdo da obra, contendo uma informagéo

sistematica e de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a
execucgao dos trabalhos.

2 - Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra sdo, os referidos no n.® 3 do
artigo 304.2 e no n.? 3 do artigo 305.2 do CCP.

3 - O livro de registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor da obra, que o
devera apresentar sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizagdo da obra ou por
entidades oficiais com jurisdicao sobre os trabalhos.

Capitulo V
Rececao e liquidacao da obra

Clausula 37.2 — Rececao provisoria

1 - A rececédo provisoria da obra depende da realizacado de vistoria, que deve ser efetuada
logo que a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro
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ou por iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos
parciais de execucgao da obra.

2 - No caso de serem identificados defeitos da obra que impegam a sua recegao provisoria,
esta é efetuada relativamente a toda a extensédo da obra que nao seja objeto de deficiéncia.

3 — O procedimento de recegao provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do
CCP.

Clausula 38.2 — Prazo de garantia

1 - O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:
a) 10anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;
b) 5 anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos nao
estruturais ou instalacoes técnicas;
c) 2 anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas
dela autonomizaveis;

A tabela seguinte traduz o prazo de garantia a aplicar a cada tipo de trabalho

Anos Artigos
10
5 Todos os trabalhos
2

2 - Caso tenham ocorrido recegdes provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos
termos do numero anterior € igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que
tenham sido recebidas pelo dono da obra.

3 - Excetuam-se do disposto no n.°® 1 as substituicdo e os trabalhos de conservacado que
derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciagdo normais consequentes da sua
utilizacao para os fins a que se destina.

Clausula 39.2 — Rececao definitiva

1 — No final dos prazos de garantias previstos na clausula anterior, € realizada uma nova
vistoria a obra para efeitos de recegao definitiva.

2 - Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em
boas condi¢cbes de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

3 - A rececgado definitiva depende, em especial, da verificagdo cumulativa dos seguintes
pressupostos:
a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condi¢ées normais de
exploracao, operagao ou utilizagédo, da obra e respetivos equipamentos, de forma que
cumpram todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacdes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

4 - No caso de a vistoria referida no n.? 1 permitir detectar deficiéncias, deterioragdes,
indicios de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do empreiteiro, ou a nao
verificagdo dos pressupostos previstos no numero anterior, 0 dono da obra fixa o prazo para
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a sua corregao dos problemas detectados por parte do empreiteiro, findo o qual sera fixado
0 prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos numeros anteriores.

Clausula 40.2 — Restituicao dos depodsitos e quantias retidas e liberacao da caucao

1 - Feita a recegao definitiva de toda a obra, sdo restituidas ao empreiteiro as quantias
retidas como garantia ou a qualquer outro titulo a que tiver direito.

2 - Verificada a inexisténcia de defeitos da prestacdo do empreiteiro ou corrigidos aqueles
que hajam sido detectados até ao momento da liberagcdo, ou ainda quando considere os
defeitos identificados e nao corrigidos como sendo de pequena importancia e nao
justificativos da nao liberagéo, o dono da obra promove a liberagdo da caucéo destinada a
garantir o exato e pontual cumprimento das obrigagbes contratuais, nos seguintes termos
(apenas para os contratos em que o prazo de garantia fixado na Clausula 38.2 seja superior
a dois anos, pois, quando o prazo for igual ou inferior, o prazo para o dono da obra
promover a liberacao integral da caugao é de 30 dias apds o termo do prazo de garantia):

a) 30% do valor da caugéao, no prazo de 30 dias ap6s o termo do primeiro ano;

c) 15% do valor da caugao, no prazo de 30 dias ap6s o termo do terceiro ano;
d) 15% do valor da caugéo, no prazo de 30 dias apds o termo do quarto ano;
e) 10% do valor da caucéo, no prazo de 30 dias apds o termo do quinto ano;

)

b) 30% do valor da caugéo, no prazo de 30 dias ap6s o termo do segundo ano;
)
)

3 - No caso de haver lugar a recec¢des definitivas parciais, a liberacdo da caugao prevista no
namero anterior € promovida na proporcao do valor respeitante a rececao parcial.

Capitulo VI
Disposicoes finais
Clausula 41.2 — Deveres de informacao

1 - Cada uma das partes deve informar de imediato a outra sobre quaisquer circunstancias
que cheguem ao seu conhecimento e que possam afetar os respetivos interesses na
execucgao do contrato, de acordo com as regras gerais da boa-fé.

2 - Em especial, cada uma das partes deve avisar de imediato a outra de quaisquer
circunstancias, constituam ou n&o forga maior, que previsivelmente impegam o cumprimento
ou o cumprimento tempestivo de qualquer uma das suas obrigacoes.

3 - No prazo de dez dias apds a ocorréncia de tal impedimento, a parte deve informar a
outra do tempo ou da medida em que previsivelmente sera afetada a execug¢ao do contrato.

Clausula 42.2 — Cessao da posicao contratual e subcontratacao

1 - A cessdo da posigao contratual por qualquer das partes depende da autorizagdo da
outra, nos termos previstos no n® 2 do artigo 318.2 do CCP sendo em qualquer caso vedada
nas situacdes previstas no n.? 1 do artigo 317.2 do CCP.

2 — O empreiteiro pode subcontratar as entidades identificadas na proposta adjudicada,
desde que se encontrem cumpridos os requisitos constantes dos n.°s 3 e 6 do artigo 318.°
do CCP.
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3 — O dono da obra apenas pode opor-se a subcontratacdo na fase de execugdo quando
nao estejam verificados os limites constantes do artigo 383.°2 do CCP, ou quando haja
fundado receio de que a subcontratacdo envolva um aumento de risco de incumprimento
das obrigagées emergentes do contrato. A subcontratagdo na fase de execugao esta sujeita
a autorizacdo do dono da obra, dependente da verificacdo da capacidade técnica do
subcontratado em moldes semelhantes aos que foram exigidos ao subempreiteiro na fase
de formagao do contrato, aplicando-se, com as necessaria adaptagdes, o disposto nos n®s 3
e 6 do artigo 318.° do CCP.

4 - Todos os subcontratos devem ser celebrados por escrito e conter os elementos previstos
no artigo 384.2 do CCP, devendo ser especificados os trabalhos a realizar e expresso o que
for acordado quanto a revisao de precos.

5 - O empreiteiro obriga-se a tomar as providéncias indicadas pelo diretor de fiscalizagao da
obra para que este, em qualquer momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do
pessoal dos subempreiteiros presentes na obra.

6 - O disposto nos numeros anteriores é igualmente aplicavel aos contratos celebrados entre
0s subcontratados e terceiros.

7 - No prazo de cinco dias ap6s a celebracdo de cada contrato de subempreitada, o
empreiteiro deve, nos termos do n.2 3 e 4 do artigo 385.2 do CCP, comunicar por escrito o
facto ao dono da obra, remetendo-lhe copia do contrato em causa.

8 - A responsabilidade pelo exato e pontual cumprimento de todas as obrigacdes contratuais
€ do empreiteiro, ainda que as mesmas sejam cumpridas por recurso a subempreiteiros.

Clausula 43.2 — Resolucao do contrato pelo dono da obra
1 - Sem prejuizo das indemnizagbes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode
resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugoes
transmitidas no exercicio do poder de direcao sobre matéria relativa a execugao das
prestagbes contratuais;

c) Oposicao reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizacdo do dono
da obra;

d) Cessao da posicao contratual ou subcontratagdo realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro
da manutencao das obrigagdes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da
boa-fé;

e) Se o valor acumulado das sang¢des contratuais com natureza pecuniaria exceder o
limite previsto no n.% 2 do artigo 329.°2 do CCP;

f) Incumprimento pelo empreiteiro de decisbes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

g) Nao renovacao do valor da caucao pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja
obrigado;

h) O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;
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i) Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacao
sobre seguranca, higiene e saude no trabalho;

j) Se, tendo faltado a consignacdo sem justificacdo aceite pelo dono da obra, o
empreiteiro ndo comparecer, apdés segunda notificacdo, no local, na data e na hora
indicados pelo dono da obra para nova consignacdo desde que ndo apresente
justificacao de tal falta aceite pelo dono da obra;

l) Se ocorrer um atraso no inicio da execugao dos trabalhos imputavel ao empreiteiro
que seja superior a 1/40 do prazo de execugao da obra;

m) Se o empreiteiro ndo der inicio a execugao dos trabalhos a mais decorridos 15 dias da
notificagcdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacao apresentada por
aquele e reitera a ordem para a sua execugao;

n) Se houver suspensdo da execugdo dos trabalhos pelo dono da obra por facto
imputavel ao empreiteiro ou se este suspender a execugdo dos trabalhos sem
fundamento e fora dos casos previstos no n.? 1 do artigo 366.° do CCP, desde que da
suspensao advenham graves prejuizos para o interesse publico;

0) Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.% 3 do artigo
404.° do CCP;

p) Se nao foram corrigidos os defeitos detectados no periodo de garantia da obra ou se
nao for repetida a execugdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.2 do CCP;

q) Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

2 - Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do
empreiteiro, serd o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo do
dono da obra poder executar as garantias prestadas.

3 - No caso previsto na alinea g) do n.® 1, o empreiteiro tem direito a indemnizagao
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes,
ser deduzido o beneficio que resulte da antecipagdo dos ganhos previstos.

4 - A falta de pagamento da indemnizacao prevista no numero anterior no prazo de 30 dias
contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere
ao empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

Clausula 44.2 — Cessao da posicao contratual por incumprimento do co-contratante

1 - O contrato deve prever que, em caso de incumprimento, pelo cocontratante, das suas
obrigacoes, que reuna os pressupostos para a resolugdo do contrato, o cocontratante ceda
a sua posicao contratual ao concorrente do procedimento pré-contratual na sequéncia do
qual foi celebrado o contrato em execugdo, que venha a ser indicado pelo contraente
publico, pela ordem sequencial daquele procedimento.

2 - Para o efeito previsto na parte final do numero anterior, o contraente publico interpela,
gradual e sequencialmente, os concorrentes que participaram no procedimento pré-
contratual original, de acordo com a respetiva classificacao final, a fim de concluir um novo
contrato para a adjudicagao da conclusao dos trabalhos.
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3 - A execugado do contrato ocorre nas mesmas condigdes ja propostas pelo cedente no
procedimento pré-contratual original.

4 - A cessao da posigcao contratual opera por mero efeito de ato do contraente publico,
sendo eficaz a partir da data por este indicada.

5 - Os direitos e obrigacdes do cocontratante, desde que constituidos em data anterior a da
notificacdo do ato referido no nuamero anterior, transmitem-se automaticamente para o
cessionario na data de producao de efeitos daquele ato, sem que este a tal se possa opor.

6 - As obrigacbes assumidas pelo cocontratante depois da notificacdo referida no n.? 4
apenas vinculam a entidade cessionaria quando este assim o declare, apds a cessao.

7 - A caucao e as garantias prestadas pelo cocontratante inicial sdo objeto de redugé@o na
proporcao do valor das prestacdes efetivamente executadas e séo liberadas seis meses
apds a data da cessao, ou, no caso de existirem obrigagées de garantia, apds o final dos
respetivos prazos, mediante comunicacao dirigida pelo contraente publico aos respetivos
depositarios ou emitentes.

8 - A posigcao contratual do cocontratante nos subcontratos por si celebrados transmite-se
automaticamente para a entidade cessionaria, salvo em caso de recusa por parte desta.

Clausula 45.2 — Resolucao do contrato pelo empreiteiro
1 - Sem prejuizo das indemnizagdes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode
resolver o contrato nos seguintes casos:

a) Alteracdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;

¢) Incumprimento de obrigagdes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a
seis meses ou quando o montante em divida exceda 25% do prego contratual,
excluindo juros;

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacgéo da relagcao contratual do dono
da obra, quando tornem contraria a boa-fé a exigéncia pela parte publica da
manutengao do contrato;

e) Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
contrato;

2 - No caso previsto na alinea a) do numero anterior, apenas ha direito de resolu¢do quando
esta nao implique grave prejuizo para a realizagdo do interesse publico subjacente a relagao
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengao do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados os
interesses publicos e privados em presenca.

3 - O direito de resolucao é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

4 - Nos casos previstos na alinea ¢) do n.? 1, o direito de resolugdo pode ser exercido
mediante declaracdo ao dono da obra, produzindo efeitos 30 dias apds a rececao dessa
declaracdo, salvo se o dono da obra cumprir as obrigacbes em atraso nesse prazo,
acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

Clausula 46.2 - Foro competente
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Para resolucao de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a competéncia do
tribunal administrativo de circulo da sede do dono da obra com expressa renuncia a
qualquer outro.

Clausula 47.2 — Comunicacoes e notificacoes

1 - Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagbes e
comunicagdes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do Cédigo
dos Contratos Publicos, para o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no
contrato.

2 - Qualquer alteragao das informagdes de contacto constantes do contrato deve ser
comunicada a outra parte.

Clausula 48.2 — Contagem dos prazos
Os prazos previstos no contrato sdo continuos, correndo em sabados, domingos e dias
feriados.
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CADERNO DE ENCARGOS
CLAUSULAS TECNICAS GERAIS

1 - PRODUTOS NATURAIS SIMPLES
1.1- AGUA

1.1.1 - A 4gua potavel &€ sempre boa para a amassadura.

1.1.2 - A agua a utilizar no fabrico das argamassas e betées ndo devera incluir substancias
em percentagem tal que possam, pelas suas caracteristicas, prejudicar a presa normal e o
endurecimento do cimento, ou alterar as quantidades das mesmas argamassas ou betdes.
Os valores maximos das quantidades dos componentes prejudiciais que possam existir na
agua da amassadura de argamassa ou betdes, tomadas em percentagens em relagéo ao
peso da agua, serao:

Materiais em SUSPENSAO0........cccoecvveeerrureeeennnne 2%
Salinidade total..........cccceveeiiiiiieiiiee e 1%
Hidratos de carbono..........cccceeveiiiiiiiiiiiieecee 0%
Matéria OrganiCa.........ocoueeverrueeeeeeieee e 3%

Sulfatos, sulfuretos, cloretos e alcalis: estes elementos devem existir na agua em
percentagens tais, que no conjunto dos restantes componentes das argamassas e betdes
(aditivos e inertes), ndo ultrapassem os valores estabelecidos a propésito do seu fabrico.
1.1.3 - Os recipientes de armazenamento e transporte de agua devem ser motivo de
particular cuidado com o fim de evitar que possam conter, como depdsito ou sujidade,
alguns dos produtos atras referidos. A agua a utilizar em molhagem, durante o periodo de
cura dos betdes, devera satisfazer aos requisitos atras referidos.

1.1.4 - Os ensaios para determinacao das caracteristicas da agua (NP-413, NP-421 e NP-
423) serado realizados antes do inicio da fabricacdo das argamassas e betdes, durante a sua
fabricacdo e com a frequéncia que a fiscalizagao entender.

1.2 - INERTES NATURAIS E BRITADOS

1.2.1 - Clausulas Gerais

1.2.1.1 - Se um mesmo fornecimento de inertes se destina a diferentes utilizagdes, a
aprovagao devera basear-se na satisfacdo simultanea das varias especificacdes aplicaveis.
1.2.1.2 - O armazenamento dos inertes podera ser efetuado ao ar livre, salvo nos casos em
que haja que ter em conta a humidade que contém e o adjudicatario ndo disponha de
equipamento capaz de garantir as necessarias corregées desde que a sua origem seja a
mesma.

1.2.1.3 - Por proposta do adjudicatario, as diligéncias de aprovagao, poderao iniciar-se no
local de origem dos inertes desde que ao dono da obra sejam concedidas facilidades para
efetuar as verificagoes necessdrias durante a exploracao e o transporte.

1.2.1.4 - Os locais de exploragdo dos inertes, quando nao forem definidos no projeto, no
Caderno de Encargos ou no contrato, serao escolhidos pelo adjudicatério.

1.2.1.5 - Em qualquer caso, o adjudicatario podera pedir a aprovacao prévia dos locais de
exploragdo dos inertes. A aprovagdo do dono da obra devera basear-se em elementos, a
fornecer pelo adjudicatario, que permitam verificar se os agregados extraidos do local
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satisfazem as especificacoes respetivas, podendo tal aprovacao ficar condicionada a
adocgao de determinadas técnicas de exploracao.

1.2.1.6 - A aprovacdo dos locais de exploragdo dos inertes ndo isenta estes de serem
submetidos as diligéncias de recegdo, salvo quanto verificagdo das caracteristicas
inalteraveis pelas condi¢des de exploragdo, armazenamento e transporte.

1.2.1.7 - A regra de decisao para aprovagao ou rejeicdo dos inertes € a seguinte: aprova-se
o lote se todos os ensaios forem satisfatérios. Rejeita-se no caso contrario.

1.2.2 - Inertes para Betoes de Ligantes Hidraulicos
1.2.2.1 - Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer ao prescrito nos
seguintes documentos:

- Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1

e NP ENV 13670-1

Deverdo apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢gdo quimica adequadas para o
fabrico do betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades
prejudiciais, peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante,
particulas demasiadamente finas e particulas moles. Nao devem também conter matéria
organica e outras impurezas.
1.2.2.2 - Os ensaios referidos no documento citado em 1.2.2.1, necessarios, em geral a
verificagdo das caracteristicas dos inertes sdo o0s seguintes:

- Determinacao da tensao de rotura a compressao da rocha.

- Determinagéo da resisténcia ao esmagamento (em godos e brita).

- Determinacao do indice volumétrico.

- Determinacao da absorcao de agua.

- Determinacao do coeficiente de dilatacao térmica linear.

- Determinagéo da quantidade de matéria organica (em areias).

- Determinacao da reatividade potencial com os élcalis do ligante.

- Determinacao do teor em inertes muito finos e matérias sollveis.

- Determinagéo do teor em grumos de argila.

- Determinacao do teor em particulas moles (em inertes com a dimensao minima de

9,51 mm).

1.2.2.3 - Os ensaios referidos na clausula 1.2.2.2 serdo dispensados quando forem
satisfatérios os resultados obtidos nos ensaios comparativos referidos no documento citado
em 1.2.2.1.

1.2.3 - Inertes Naturais e Britados para Argamassas Hidraulicas
1.2.3.1 - Os inertes naturais e britados para argamassas hidraulicas tém que obedecer, em
geral, ao prescrito nas clausulas seguintes e, em particular, ao que lhes for imposto pelas
clausulas referentes ao tipo de argamassa em que forem empregues.
1.2.3.2 - Os inertes serao limpos de matérias ou de materiais que, pela sua forma, natureza
ou quantidade possam prejudicar as propriedades fundamentais das argamassas com eles
confecionados (resisténcias, mecanica, durabilidade, impermeabilidade, isolamento térmico
e acustico e aderéncia), particularmente os seguintes:

- Grumos de matérias terrosas.

- Materiais friaveis.

- Detritos de conchas ou outros materiais conquiferos.
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- Elementos alongados ou achatados quando em percentagem superior a 50% do
peso total.

1.2.3.3 - Os inertes britados serdo obtidos de rochas e estaveis, ndo sdo aconselhaveis
inertes provenientes de rochas que déem ma aderéncia, como acontece com alguns
basaltos.
1.2.3.4 - Os ensaios previstos para recec¢ao dos inertes naturais e britados sédo os seguintes:

a) Determinagéo da absorgao de agua;

b) Determinacao da quantidade de matéria organica;

c) Determinacao da reatividade potencial com alcalis de ligante;

d) Determinacao da reatividade com os sulfatas em presencga do hidroxido de célcio;

e) Determinagéo do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;

f) Andlise granulométrica.
1.2.3.5 - Os resultados dos ensaios referidos nas alineas a), b), ¢) e d) da clausula anterior
deveréao satisfazer aos limites prescritos nos seguintes documentos:

- Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1

e NP ENV 13670-1.

1.2.3.6 - Para o ensaio referido na alinea c) da clausula 1.3.3.4, os teores maximos em
inertes muito finos e matérias sollveis sdo 0s seguintes: areias britadas 10%; areias
naturais 5%; godos e britas 5%.
1.2.3.7 - O resultado da analise granulométrica referida na alinea f) da clausula 1.3.3.4
devera estar de acordo com as prescrigées das clausulas relativas ao tipo de argamassa
gue se pretende obter.
1.2.3.8 - As quantidades e halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos, e de &lcalis contidos nos
componentes das argamassas ndo deverao ultrapassar os valores especificados, para betao
simples, no documento referido na clausula 1.3.3.5 sempre que haja necessidade de
verificar esses limites, prevéem-se 0s seguintes ensaios dos inertes:

- Determinagéo do teor em halogenetos soluveis.

- Determinacéao do teor em sulfuretos.

- Determinacao do teor em sulfatos.

- Determinagéo do teor em élcalis soluveis na agua.
1.2.3.9 - Os ensaios referidos nas clausulas 1.3.3.4 e 1.3.3.8, serdo realizados de acordo
com os documentos aplicaveis.

1.3 - CIMENTOS
1.3.1 - Clausulas Gerais
1.3.1.1 - Os cimentos a utilizar deverao satisfazer ao prescrito nos cadernos de encargos
para o seu fornecimento e rececgao.
As embalagens dos cimentos deveréo ter sempre indicada a data de fabrico.
1.3.1.2 - Quando o fornecimento for efetuado a granel, devera ser feita prova do nome
comercial do fabricante e da marca. Os recipientes utilizados no transporte deverao oferecer
garantias de conservagao e de inviolabilidade.
A data de fabrico deverda ser garantida pelo fornecedor.
1.3.1.3 - O armazenamento dos cimentos devera satisfazer ao especificado nestas clausulas
técnicas e nos seguintes documentos.

- Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1

e NP ENV 13670-1.
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Os silos deverao ser estanques a humidade e deverao apresentar os fundos crénicos
e com a inclinagao minima de 50 graus, para permitirem um perfeito escoamento.
1.3.1.4 - O cimento devera apresentar-se no ato de aplicagdo, seco, sem vestigios de
humidade e isento de granulos. O conteido de um saco em que tal se ndo verifique sera
provisoriamente rejeitado e retirado do local dos trabalhos.
A rejeicao tornar-se-4 definitiva se forem desfavoraveis os novos ensaios de recegao ou, e,
alternativa, se o peso total dos granulos retidos no peneiro ASTM n? 30 (0,59 mm), nao
facilmente desfeitos com os dedos, ultrapassar 5% do peso total.
1.3.1.5 - Os cimentos brancos e corados deverao satisfazer ainda condi¢cdes anteriores.
A CMS indicara as tonalidades exigidas e os locais de aplicagao.

1.3.2 - Cimento Portland Normal
1.3.2.1 - A recegdo sera efetuada de acordo com o prescrito no respetivo Caderno de
Encargos, referido na clausula 1.3.1.2.
1.3.2.2 - Os ensaios de rececao previstos naquele documento sado os seguintes:
- Determinagéo do residuo de peneiragao
- Determinacao da expansibilidade
- Determinagao do principio de presa
- Determinagéao da resisténcia mecéanica aos 7 e aos 28 dias
- Determinacao da perda ao fogo
- Determinagéo do residuo insoluvel
- Determinagéo do éxido de magnésio
- Determinagao ao anidrido sulfurico
A CMS poderd prever ainda a realizagao dos seguintes ensaios:
- Determinagao do peso especifico
- Determinagéo da superficie especifica
- Determinagéo da resisténcia mecéanica aos 3 dias.

1.4 -ARMADURAS PARA BETAO ARMADO
1.4.1 - Aco em Vardes para Armaduras Ordinarias
1.4.1.1 - Os vardes para armaduras ordindrias a empregar em betao armado serao dos tipos
e classes indicados no projeto, e deverdo satisfazer ao prescrito no seguinte documento:

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado aprovado pelo

Decreto-Lei n® 349-C/83, de 30 de julho.

A CMS indicara claramente nas pecas desenhadas o tipo ou tipos e os didmetros nominais
dos varoes.
1.4.1.2 - De acordo com o prescrito no documento referido em 1.4.1.1 a classificagdo em
tipo dos vardes, a excecao dos vardes de agco A235NL, sera estabelecida em documento de
classificacao oficial.
1.4.1.3 - De acordo com o prescrito no documento referido em 1.4.1.1, as caracteristicas e
as condigbes de utilizacdo que ndo sejam do tipo corrente serdo as estabelecidas em
documento de homologagéo oficial.
1.4.1.4 - Os diametros nominais e as tolerancias dos vardes A235NL sdo os especificados
no documento seguinte:

- NP-332 - Ago Laminado. Varao para betdo. Dimensdes.
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1.4.1.5 - Os didmetros nominais e as tolerancias dos vardes de tipos diferentes dos referidos
em 1.4.1.1,serdo os estabelecidos nos respetivos documentos de classificacdo e
homologagéo.
1.4.1.6 - Os ensaios previstos no documento referido em 1.4.1.1,serdo os seguintes:

- Ensaio de tracéo.

- Ensaio de dobragem.
Para os vardes a que se refere a clausula 1.4.1.3, os ensaios previstos sao indicados nos
documentos de homologacao respetivos.
1.4.1.7 - Os ensaios previstos no documento referido em 1.4.1.1,serdo realizados de acordo
com o especificado nos seguintes documentos:

- NP-105 - Metais. Ensaio de tracéao

- NP-173 - Metais. Ensaio de dobragem.
O ensaio de tragdo sera realizado sobre provetes proporcionais longos, de acordo com o
previsto no documento referido em 1.4.1.1, no ensaio de dobragem, utilizar-se-do mandris
com os diametros especificados no mesmo documento, em funcdo dos tipos e diametros
dos vardes de ensaio.

1.4.2 - Armaduras Ordinarias Pré-Fabricadas em Montagens Rigidas

1.4.2.1 - O adjudicatério podera fornecer a obra com armaduras ordinarias pré-fabricadas
em montagens rigidas.

1.4.2.2 - Os varbes a utilizar nesta montagem deverdo satisfazer o estabelecido nas
clausulas 1.4.1.

1.4.2.3 - O adjudicatario devera conceder ao dono da obra as facilidades necessarias a
verificagdo das caracteristicas dos vardes utilizados e das técnicas de execugdo das
montagens.

1.4.2.4 - As disposi¢des construtivas tais como emendas, dobragem e amarragao de vardes
e a utilizacdo simultdnea de diferentes classes ou tipos deverdo satisfazer o prescrito no
documento referido em 1.4.1.1, ou, quando for caso disso, nos documentos de
homologagéo.

1.4.2.5 - A dobragem de vardes sera executada a frio de modo a obterem-se as curvaturas
minimas especificadas, a dobragem sera sempre efetuada lentamente e com emprego de
mandril.

1.4.2.6 - No caso de se pretender efetuar emendas de vardes por soldadura, devera provar-
se a aptidao dos amos a serem soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a
apresentagao de documento de homologacao ou parecer favoravel de laboratério oficial.
1.4.2.7 - Os vardes serao convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por
soldadura por pontos.

1.4.2.8 - As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal modo que, a
guando colocados em obra, nao atravessem a camada de revestimento das armaduras.
1.4.2.9 - No caso de se utilizar soldadura serao realizados ensaios obrigatérios com vista a
verificagdo de que a soldadura nado afeta as propriedades mecanicas das armaduras,
ensaios estes que poderao ser dispensados mediante a apresentacdo de documento de
homologagéo oficial.

1.4.3 - Redes de Aco Eletrossoldadas
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1.4.3.1 - As redes de ago eletrossoldadas serdo dos tipos indicados no projeto e deverao
satisfazer o prescrito nos respetivos documentos de homologacao.

O dono da obra indicara claramente no projeto os tipo de redes a utilizar. A caracterizagao
serd feita pelas respetivas propriedades mecanicas.

1.4.3.2 - Quando os respetivos documentos de homologacéo forem omissos, as redes de
aco eletrossoldadas deverao satisfazer o que for aplicavel das clausulas 1.4.1.

1.5 — ADITIVOS, ARGAMASSAS E BETOES

Os aditivos para argamassas ou betdes deverao ser previamente submetidos a aprovacao
da fiscalizagdo, para o que o adjudicatario devera fornecer todas as indicacoes e
esclarecimentos necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos,
sempre que possivel acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das
caracteristicas referidas, realizados por laboratérios de reconhecida competéncia.

Os aditivos para coloragao de betdes ou argamassas devem ser compostos de um pigmento
satisfazendo a BS 1014: 1964 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia a
trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior
dureza das sugestdes finas.

Os aditivos para impermeabilizacdo de massas podem ser em p6 ou liquidos, devendo os
primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adicao
dos inertes e agua, e devendo os segundos ser adicionados a agua, e de amassadura
mexendo muito bem.

Os aditivos destinados para acelerar a presa por elevacao de temperatura, pelo que também
se podem aplicar em betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos e adicionar
agua de amassadura.

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betdes ndo devem ser do tipo que
aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%.

Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que
permitam determinar, em bases seguras, o seu real efeito nos betdes previstos.

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela fiscalizagdo devem ser
aplicados em conformidade com as instru¢des do respetivo fabricante e os resultados de
ensaios feitos.

1.6 - BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS PARA APLICACAO EM OBRA
1.6.1 - Clausulas Gerais
1.6.1.1 - Os betdes normais de ligantes hidraulicos a utilizar em trabalhos de betao simples
armado e pré-esforgado, deverao satisfazer ao prescrito nos seguintes documentos:

- Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1

e NP ENV 13670-1

1.6.1.2 - Os tipos, classes e qualidades dos diferentes betdes a utilizar sé@o os referidos no
projeto.

1.6.2 - Componentes
1.6.2.1 - Os materiais componentes dos betdes de ligantes hidraulicos deverao satisfazer o
especificado nas respetivas Clausulas Técnicas Especiais:

- Inertes naturais e britados.

- Cais.
- Cimentos.
Céamara Municipal de Silves — Repavimentacdo das Ruas Tedfilo Carvalho dos Santos e 1°de Maio em Tunes

34



Caderno de Encargos

- Aditivos e adjuvantes para betdes e argamassas hidraulicas.

- Agua.
1.6.2.2 - Os inertes a utilizar de acordo com determinada composi¢cdo de betdo deverao
ainda ter um médulo de finura que ndo se afaste mais do que 0,20 do médulo de finura dos
inertes que serviram de base ao estabelecimento da referida composicao.
1.6.2.3 - O cimento a utilizar de acordo com determinada composi¢éo de betdo ndo podera
apresentar caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que
serviu de base ao estabelecimento da referida composicdo, se outra regra for fixada, o
resultado do ensaio de determinacdo da resisténcia mecénica aos 28 dias sobre a
argamassa normal ndo podera ser inferior em 5 Mpa a média dos valores atribuidos ao
referido lote.

1.6.3 - Composicao

1.6.3.1 - A composicao de cada um dos betdes a utilizar devera satisfazer ao especificado
no documento referido em 1.6.1.1 e sera estabelecida pelo adjudicatario em funcéo das
caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propde empregar.

1.6.3.2 - Serdo encargos do adjudicatario os estudos de composicdao dos betbes, os quais
poderao ser dispensados nos betbes da classe C 12/15.

1.6.3.3 - Os ensaios necessarios ao estabelecimento da composicdo dos betdes sao
ensaios obrigatérios.

1.6.3.4 - Quando necessario, compete ao adjudicatario a elaboracao dos relatorios
especificados dos estudos de composicao dos betdes, os quais deverdo ser apresentados
ao dono da obra antes de ser iniciado o respetivo fabrico.

1.6.3.5 - O adjudicatario podera, em qualquer altura, substituir a composicdo de um betéo,
salvo nos casos expressamente vedados pelo presente Caderno de Encargos.

1.6.3.6 - No caso da clausula anterior, serdo repetidas as diligéncias necessarias ao
estabelecimento da nova composicao.

1.6.4 - Fabrico

1.6.4.1 - Os ensaios de controlo que se tornem necessarios, de acordo com as técnicas
adotadas, sao considerados ensaios obrigatoérios.

1.6.4.2 - Quando haja necessidade de efetuar o fabrico de betdo em condi¢cdes de
temperatura desfavoraveis, o construtor propora a aprovagdo do dono da obra as medidas
especiais que pretende adotar.

1.6.5 - Verificacao e fiscalizacao

1.6.5.1 - Independentemente da agé&o exercida por outras entidades, o dono da obra
exercera as actividades de verificacdo e fiscalizagdo previstas no documento citado em
1.6.1.1.

1.6.5.2 - Compete ao adjudicatéario a elaboracao dos boletins de fabrico de betbes, previstos
no documento citado em 1.6.1.1.

1.6.5.3 - O Livro de Registo da Obra estara integrado no registo diario da obra, previsto nas
condic¢des gerais deste Caderno de Encargos.

1.6.6 - Rececao
1.6.6.1 - A rececao do betao sera efetuada de acordo com o estabelecido, neste Caderno de
Encargos e no documento citado em 1.6.1.1.
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1.6.6.2 - Se outras regras nao forem indicadas neste Caderno de Encargos, a divisdo em
lotes sera estabelecida por acordo prévio entre o dono da obra e o adjudicatario, podendo
cada lote referir-se a partes da construgao, a toda a construcao, a lotes de pegas, a volumes
de betdo fabricado ou a intervalos de tempo de fabricacdo. Em qualquer caso, um mesmo
lote englobara sempre betdo com as mesmas caracteristicas e fabricado segundo o mesmo
boletim de fabrico.

1.6.6.3 - A colheita de amostras sera realizada ao longo do periodo de fabrico de betao
correspondente ao lote respetivo, cada amostra devera corresponder a betdo de uma
amassadura diferente.

1.6.6.4 - Na amostragem para a determinacéo dos paréametros da distribuicao estatisticas
das tensdes de rotura, devera ser colhida pelo menos, uma amostra para cada 10 a 50 m?
de betdo, e nunca menos de uma amostra diaria. Se o nimero de amostras for inferior a 20,
atender-se-a ao estabelecido na clausula 1.6.6.10.

1.6.6.5 - Nas amostragens para determinacdo da maxima dimensdo dos inertes, da
dosagem de ligante, da relagdo agua-ligante, do teor de ar incorporado e da consisténcia,
devera colher-se pelo menos uma amostra para cada periodo de 4 dias de laboracao.

Se o presente Caderno de Encargos nao indicar outras regras complementares das
estabelecidas nas clausulas 1.6.6.4 para amostragem quer para verificagdo das
caracteristicas que se revele necessario ensaiar, serdo as mesmas estabelecidas por
acordo prévio entre o dono da obra e o adjudicatario.

O autor do projeto indicara outras regras complementares, se necessarias, tendo em
atengao os ensaios a efetuar, o volume de betdo a fabricar, as caracteristicas e o tipo de
obra a que se destina.

1.6.6.6 - O ensaio previsto para a recegdo de betdes do tipo C, de acordo com o
especificado do documento referido em 1.6.1.1 é o seguinte: determinagdo da tensao de
rotura aos 28 dias.

1.6.6.7 - Os ensaios referidos na clausula 1.6.6 sao obrigatérios para os betées do tipo C,
exceto o da classe C 12/15.

1.6.6.8 - Dadas as caracteristicas dos betdes, as decisdes de aprovacao ou rejeicao destes
materiais s6 poderao, em geral ser conhecidas apds a sua aplicagdo em obra. No caso de o
material ser rejeitado, sera demolida a parte da obra correspondente, salvo se outra solugao
for acordada entre a CMS e o adjudicatario, garantidas que sejam as disposicdes
regulamentares em vigor.

1.6.6.9 - Na rececado dos betdes e com base nos resultados dos ensaios, serdo calculados o
desvio padrdo ou o coeficiente de valores da distribuicao estatistica das tensdes de rotura
aos 28 dias e o valor caracteristico desta tensao. Este calculo sera realizado de acordo com
as expressodes incluidas no anexo ao documento referido em 1.6.1.1. O material de um lote
sera rejeitado se algum dos valores obtidos for inferior ao valor especificado no documento
acima referido.

1.6.6.10 - Sendo o numero de amostras inferior a 20, o betdo nao sera aceite se qualquer
dos resultados da determinacdo da tensdo de rotura aos 28 dias for inferior ao valor
caracteristico ao especificado.

1.7 - MOLDES E CIMBRES PARA ESTRUTURAS DE BETAO
1.7.1 — Clausulas Gerais
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1.7.1.1 - Os moldes e cimbres deverado garantir que a forma e as dimensées dos elementos
de betdo ap6s a desmoldagem sejam indicados nos desenhos do projeto e deverao ser
executados de molde a satisfazerem ao prescrito nos seguintes documentos:

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado Pré-Esforgado.

- Decreto-Lei n? 349-C/83, de 30 de julho.

- Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1

e NP ENV 13670-1

1.7.1.2 - Imediatamente antes da colocacao do betdo, os moldes deverao ser inspecionados
para verificagdo das seguintes caracteristicas gerais:

- Dimenséao

- Forma

- Estanquicidade

- Rigidez

- Rugosidade

- Limpeza
1.7.1.3 - As contra-flechas indicadas nos desenhos de projeto deverao ser consideradas na
execucao dos moldes de modo a serem obtidas apds a desmoldagem.
O dono da obra indicara, nas pegas desenhadas, as contra-flechas a garantir apés a
desmoldagem.
1.7.1.4 - As dimensdes indicadas nos desenhos do projeto, no caso de elementos a pré-
esforcar em obra, referem-se a fase anterior ao pré-esforgado.

1.7.2 — Projeto de Moldes e Cimbres
1.7.2.1 - Compete ao adjudicatario a elaboragéo do projeto de moldes e cimbres incluindo os
dispositivos de moldagem e descimbramento.
1.7.2.2 - O adjudicatario devera submeter a aprovagdo da CMS o projeto de moldes e
cimbres para os elementos seguintes:

- Elementos de betéo a vista

1.7.3 - Tolerancias
1.7.3.1 - Os moldes e cimbres deverao ser concebidos e executados de modo a garantir-se
as tolerancias das tabelas seguintes:

DIMENSAO (cm) TOLERANCIA (cm)

Até 10 + 0.5
10 a 50 + 1.0
50 a 200 + 1.5
200 a 500 + 2.0
500 a 1000 + 2.5
1000 a 2000 + 3.0
2000 a 3000 + 3.5
Acima de 3000 * 4.0

1.7.4 — Cofragens Perdidas
1.7.4.1 - As cofragens perdidas, necessarias a execugao das formas e vazamentos previstos
no projeto, serdo em geral realizadas com materiais leves e imputresciveis.

1.7.5 - Tratamento dos Moldes
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1.7.5.1 - Antes da colocagao do betdo, as superficies dos moldes podem ser tratadas com
produtos adequados que impecam a aderéncia do betdo e garantam as condigdes exigidas
pelos diversos tipos de acabamento.

Os produtos de tratamento dos moldes deverao ser aplicados de acordo com as prescrigées
do fabricante, procurando-se uma aplicacdo uniforme de modo a serem evitadas superficies
manchadas.

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento dos moldes e as
armaduras

1.8- COLOCAGCAO DAS ARMADURAS DE BETAO ARMADO

1.8.1 - Clausulas Gerais

1.8.1.1 - Quando possivel, recomenda-se que as armaduras sejam pré-fabricadas em
montagens rigidas as quais deverao satisfazer as clausulas em vigor (LNEC).

1.8.1.2 - As armaduras montadas em obra deverao satisfazer também as clausulas em vigor
(LNEC).

1.8.1.3 - Devera ser exercida uma vigilancia constante durante a colocacdo e a
compactagédo do betdo, de modo a assegurar-se a manutengdo das posigbes exactas das
armaduras.

1.8.2 - Recobrimentos
1.8.2.1 - Os recobrimentos das armaduras serdo os indicados nas pegas desenhadas do
projeto.
1.8.2.2 - Em caso de omissao, os recobrimentos deverao satisfazer os limites estabelecidos
no seguinte documento:
- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado, aprovado pelo
Decreto-Lei n® 349-C/83, de 30 de julho.

1.8.3 Ligacao das Armaduras

1.8.3.1 - Os vardes que constituem as armaduras serdo convenientemente ligados por
ataduras de arame recosido ou por soldadura por pontos.

1.8.3.2 - No caso de se utilizar soldadura, devera provar-se a aptidao dos agos a serem
soldados e a técnica de soldadura a empregar, mediante a apresentacao de documentos de
homologagao ou parecer favoravel de laboratério oficial.

1.8.3.3 - As exiremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal modo que
nao atravessem a camada de revestimento das armaduras.

1.8.4 — Espacadores e Suportes

1.8.4.1 - As posicOes corretas das armaduras serdao garantidas por espagadores e suportes,
juntamente com as ligacdes entre as armaduras.

1.8.4.2 - Em geral, os espagadores e suportes serdo de betdo com resisténcias e
durabilidade idénticas as do betéo da obra.

1.8.4.3 - Poderdo ser usados espacadores e suportes, metalicos desde que sejam
aprovados pelo dono da obra e ndo contactem com a cofragem.

1.8.4.4 - Outros tipos de espagadores e suportes, de fibrocimento ou plastico, sé poderao
ser utilizados mediante a aplicacao de documento de homologacao ou parecer favoravel de
laboratério oficial.

1.9 - COLOCACAO, COMPACTACAO E CONSERVACAO DO BETAO EM OBRA
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1.9.1 - Transporte e Depdsito
1.9.1.1 - O tratamento e o depdsito dos betdes de ligantes hidraulicos devera ser realizado
de acordo com o prescrito nos seguintes documentos:
- Decreto-Lei n.?2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1
e NP ENV 13670-1

1.9.2 - Colocacao do Betao em Obra

1.9.2.1 - A colocacgéo do betdo em obra devera satisfazer ao prescrito no documento referido
na clausula 1.9.1.1.

1.9.2.2 - Quando se trata de betonagem de pecas de grandes dimensdes devera ser
elaborado pelo adjudicatario um plano de betonagem a submeter a aprovagéo do dono da
obra. Na elaboracdo do plano deverdo ser seguidas as regras indicadas no documento
referido na clausula 1.9.1.1.

O dono da obra indicara neste texto os elementos para os quais devera ser apresentado o
plano de betonagem.

1.9.2.3 - Na execugédo das juntas de betonagem deverdo ser seguidas as regras indicadas
no documento referido em 1.9.1.1. Os processos de tratamento prévio e de execugao das
juntas, nos casos em que for necessario empregar meios especiais deverao ser submetidos
a aprovagao do dono da obra.

O dono da obra indicara nas pegas desenhadas, se entender necessario a localizagdo das
juntas de betonagem.

1.9.2.4 - A colocacdo do betdo em condigcdes de temperatura desfavoraveis devera
satisfazer ao prescrito no documento referido em 1.9.1.1.

NOTA: Considerando-se condi¢cées de temperatura desfavoraveis aquelas em que existe o
risco de a temperatura do betdo, no momento da sua colocagédo nao estar compreendida
entre 5 graus e 35 graus centigrados.

1.9.3 - Compactacao, Conservacao e Cura do Betao
1.9.3.1 - A compactagéo, conservagao e cura do betdo seréo realizadas de acordo com o
prescrito no documento referido em 1.9.1.1.

1.9.4 - Acabamento das Superficies Livres

1.9.4.1 - Os acabamentos das superficies livres deverdo satisfazer as especificacoes
exigidas pelos trabalhos que sobre elas seréo realizadas.

1.9.4.2 - Quando outras regras nao forem aplicaveis, as superficies nao livres serao
regularizados com régua de madeira. Devera ser obtido um desempenho tal que uma régua
um metro assente em qualquer dire¢cao, nao evidencie diferengas de nivel superiores a 10
mm.

1.9.4.3 - O acabamento das superficies livres sera realizado com o minimo de operagdes de
modo a evitar-se uma camada superficial com humidade excessiva.

1.10 - DESMOLDAGEM E DESCIMBRAMENTO
1.10.1 - Clausulas Gerais
1.10.1.1 - A desmoldagem e descimbramento e os respetivos prazos deverao satisfazer ao
prescrito nos seguintes documentos:
- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado, aprovado pelo
Decreto-Lei n® 349-C/83, de 30 de julho.
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- Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1
e NP ENV 13670-1.

1.10.2 - Condico6es Particulares de Desmoldagem

1.10.2.1 - Com excegado dos casos especiais referidos no projeto ou no Caderno de
Encargos, os acabamentos das superficies moldadas deverdo satisfazer ao especificado
nas clausulas seguintes:

1.10.2.2 - A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies de betdo é a
indicada nas pecas desenhadas.

O dono da obra indicard, nas pegas desenhadas, sempre que necessario, a classe de
acabamento correspondente a cada superficie de betdo. Especificara ainda outros tipos de
acabamentos néo incluidos nas classes propostas.

1.10.2.3 - Para o efeito da aplicagado destas clausulas, classificam-se em bruscas e suaves
as irregularidades das superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo
descolamento ou ma colocagdo dos elementos de cofragem, por deficiéncia das suas
ligagbes por quaisquer outros defeitos locais das cofragens, sado consideradas
irregularidades bruscas e sao medidas directamente. As restantes irregularidades sao
consideradas suaves e serao medidas por meio de uma cércea, que serd uma régua recta,
no caso de superficies planas, ou a sua equivaléncia, para superficies curvas. O
comprimento desta cércea sera de 1m.

1.10.2.4 - Consideram-se 3 classes de acabamento, A1, A2 e A3 de acordo com o0 que se
segue:

a) Classe A1 - Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As
depressdes bruscas ou suaves serao inferiores a 2,5 cm.

b) Classe A2 - As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm e as suaves
1,0 cm.

c) Classe A3 - As irregularidades bruscas ndao devem exceder 0,3 cm e as suaves
0,5 cm. Apresentara cor textura uniforme e sera isento de manchas devidas a
materiais estranhos a algodéo.

1.10.2.5 - As diversas classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo
indicagao em contrario:

a) Classe A1 - Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betdo.
Elementos de fundag¢ao, moldados em obra.

b) Classe A2 - Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou
materiais analogos ou que nao tendo qualquer revestimento ficarao
permanentemente ocultas.

c) Classe A3 - Superficies de betao aparente ou com revestimentos muito delgados.
1.10.2.6 - Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido
nao satisfaz o especificado, competird ao adjudicatario propor a técnica a utilizar na sua
preparacao, a qual terd que ser aprovada pelo dono da obra.
1.10.2.7 - No acabamento da classe A3, as reparagdes que tenham que se efetuar, deverédo
garantir superficies de cor e textura uniformes.
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CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS

indice
1 - DISPOSICOES ESPECIAIS
1.1 - SINALIZACAO TEMPORARIA DOS TRABALHOS
1.1.1 - Sinalizacao da empreitada
1.1.2 - Sinalizacao de obras
1.1.3 - Sinalizacao dos trabalhadores
1.1.4 - Encargos e penalidades
1.2 - PROVAS DE CARGA
1.3 - CONSERVACAO DA OBRA

Caderno de Encargos

1.3.1 - Conservacao durante os periodos de execucao e de suspensao dos trabalhos

1.3.2 - Conservacao durante o prazo de garantia
1.4 - EQUIPAMENTO LABORATORIAL E REALIZACAO DE ENSAIOS
1.5 - FREQUENCIA DOS ENSAIOS
1.5.1 - Terraplanagens em solos
1.5.2 - Leitos de pavimento e coroamento de aterros
1.5.2.1 - Solos
1.5.2.2 - Materiais Granulares
1.5.3 - Bases
1.5.3.1 - Base de Granulometria Extensa
1.5.4 - Camadas de regularizacao betuminosa
1.5.4.1 - Filer
1.5.4.2 - Gravilhas
1.5.4.3 - Misturas dos agregados quentes
1.5.4.4 - Mistura Betuminosa
1.5.5 - Camadas de desgaste
1.5.5.1 - Revestimentos superficiais betuminosos
1.5.6 - Betoes Betuminosos
1.5.6.1 - Filer
1.5.6.2 - Gravilhas
1.5.6.3 - Misturas dos agregados quentes
1.5.6.4 - Mistura Betuminosa
1.6 - APROVACAO E ENSAIOS DIVERSOS
1.7 - EQUIPAMENTO LABORATORIAL
2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
2.1 - TERRAPLANAGENS
2.1.1 - Materiais para aterros
2.1.2 - Materiais para leito de pavimento em solos em escavacao
2.2 - DRENAGEM
2.2.1 - Tubos perfurados para drenos
2.2.2 - Tubos de betao
2.2.3 - Drenos longitudinais
2.2.4 - Material filtrante para drenos
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2.2.4.1 - Geotéxteis como filtro
2.2.5 - Manilhas para drenos
2.2.6 - Caixas de drenagem e de limpeza
2.2.6.1 - Caixa de visita
2.2.7 - Coletores
2.2.8 - Bocas de entrada e de saida normalizada
2.3 - PAVIMENTACAO
2.3.1-Agua
2.3.2 - Betume asfaltico para pavimentacao
2.3.3 - Aditivos especiais para misturas betuminosas
2.3.4 - Emulsao betuminosa
2.3.5 - Betume fluidificado
2.3.6 - Materiais para sub-base (saibros)
2.3.7 - Materiais para macadame de granulometria extensa
2.3.7.1 - Agregado
2.3.7.2 - Matéria de preenchimento
2.3.8 - Agregados para semi-penetracao betuminosa
2.3.8.1 - Agregado para a camada de base
2.3.8.2 - Agregado de recobrimento
2.3.9 - Gravilhas para revestimentos superficiais betuminosos
2.3.10 - Filer para misturas betuminosas
2.3.11 - Agregado grosso e fino para misturas betuminosas
2.3.11.1 - CondicGes gerais
2.3.11.2 - Homogeneidade
2.3.12 - Mistura de agregados para a camada de regularizacao em mistura
betuminosa densa
2.3.12.1 - Granulometria
2.3.13 - Mistura de agregados para betao betuminoso (camada de desgaste)
2.3.13.1 - A granulometria
2.3.14 - Tolerancias na composicao das misturas betuminosas
2.3.15 - Lancil em cantaria
2.4 - OBRAS DE ARTE
2.4.1 - Prescricoes comuns a todos os materiais
2.4.2 - Ligante Hidraulico
2.4.3 - Inertes
2.4.4 - Agua
2.4.5 - Adjuvantes
2.4.6 - Aco para betao armado
2.4.7 - Aco laminado para as guardas
2.4.8 - Zinco para metalizacao
2.4.9 - Madeiras
2.4.10 - Pedra em geral
2.4.11 - Aglomerado de cortica
2.4.12 - Tintas para pintura de elementos metalicos
2.4.13 - Tubos de polietileno e de PVC, para canalizacoes
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2.4.14 - Mosaico hidraulico para o pavimento dos passeios
2.4.15 - Materiais diversos
2.5 - SINALIZACAO
2.5.1 - Sinalizacao vertical
2.5.1.1 - Sinais de pequena dimensao
2.5.1.1.1 - Ambito da aplicacéo
2.5.1.1.2 - Placas
2.5.1.1.3 - Postes
2.5.1.1.4 - Pecas de ligacao
2.5.1.1.5 - Parafusos, anilhas e porcas
2.5.1.2 - Sinais de grande dimensao
2.5.1.2.1 - Ambito de aplicacédo
2.5.1.2.2 - Painel
2.5.1.2.3 - Postes
2.5.1.2.4 - Pecas de ligacao
2.5.1.3 - Protecao contra a corrosao
2.5.1.4 - Pintura
2.5.1.5 - Refletorizacao
2.5.1.6 - Cores
2.5.1.7 - Abecedarios e numerarios
2.5.1.8 - Betao para fundacao de sinais
2.5.2 - Marcas rodoviarias (sinalizacao horizontal)
2.5.2.1 - Tinta para pré-marcacao
2.5.2.2 - Agregado e cargas para material termoplastico
2.5.2.3 - Pigmento para material termoplastico branco
2.5.2.4 - Ligante para material termoplastico
2.5.2.5 - Pérolas refletoras para material termoplastico
2.5.2.6 - Material termoplastico branco de aplicacao a quente
2.6 - INTEGRAGCAO PAISAGISTICA
2.6.1 - Disposicoes gerais
2.6.2 - Fertilizantes, corretivos e estabilizadores de solo
2.6.3 - Arvores e arbustos
2.6.4 - Sementes
2.6.5- Agua
2.6.6 - Tutores
2.6.7 - Materiais nao especificados
3 - EXECUCAO DOS TRABALHOS
3.1 - TERRAPLANAGENS
3.1.1 - Limpeza e desmatacao
3.1.2 - Decapagem da terra aravel
3.1.3 - Modelacao do terreno
3.1.4 - Protecao da vegetacao existente
3.1.5- Aterros
3.1.6 - Trocos Experimentais de compactagao
3.1.7 - Escavacoes

Céamara Municipal de Silves — Repavimentacdo das Ruas Tedfilo Carvalho dos Santos e 1°de Maio em Tunes

43



Caderno de Encargos

3.1.8 - Regularidade de terraplanagens
3.1.9 - Empréstimos de depositos e zona do(s) estaleiro(s)
3.1.10 - Protecao de estruturas
3.1.11 - Enchimento junto as estruturas
3.2 - DRENAGEM
3.2.1 - Valetas revestidas
3.2.2 - Abertura de vala
3.2.3 - Assentamento dos tubos
3.2.4 - Caixas de visita
3.2.5 - Enchimento de valas
3.2.6 - Drenagem subterranea
3.3 - PAVIMENTACAO
3.3.1 - Saneamento do leito do pavimento
3.3.2 - Camadas de sub-base
3.3.2.1 — Espalhamento
3.3.2.2 - Compactacao
3.3.2.3 - Regularidade
3.3.2.4 - Espessura da sub-base
3.3.3 - Camadas de base em material de granulometria extensa
3.3.3.1 - Compacidade e regularidade
3.3.3.2 - Espessura da base
3.3.4 - Camadas de semi-penetracao betuminosa
3.3.4.1 - Espalhamento e cilindramento do agregado
3.3.4.2 - Espalhamento
3.3.4.3 - Espalhamento e cilindramento do agregado de recobrimento
3.3.4.4 - Circulacao sobre a semi-penetracao recém executada
3.3.5 - Impregnacao betuminosa
3.3.5.1 - Limpeza
3.3.5.2 - Impregnacao betuminosa
3.3.6 - Camadas de misturas betuminosas
3.3.6.1 - Limpeza
3.3.6.2 - Rega de colagem
3.3.6.3 - Fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa
3.3.6.4 - Cilindramento
3.3.6.5 - Juntas de trabalho
3.3.6.6 - Apresentacao do estudo
3.3.7 - Estudo da composicao da(s) mistura(s) betuminosa(s)
3.3.8 - Transposicao do estudo laboratorial para a central betuminosa
3.3.9 - Equipamento para realizacao dos trabalhos betuminosos
3.3.9.1 - Condicoes gerais
3.3.9.2 - Centrais betuminosas
3.3.9.3 - Unidades de transporte
3.3.9.4 - Espalhadora acabadora (“Finisher”)
3.3.9.5 - Compactadores
3.3.10 - Revestimento superficial betuminoso duplo
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3.3.10.1 - Limpeza
3.3.10.2 - Impregnagao
3.3.10.3 - Revestimento betuminoso
3.3.11 - Bermas
3.4 - OBRAS DE ARTE
3.4.1 - Argamassas
3.4.2 - Betoes de ligantes hidraulicos
3.4.3 - Composicao dos betoes
3.4.4 - Preparacao dos betoes
3.4.5 - Betonagem e desmoldagem
3.4.6 - Controlo das caracteristicas dos betoes
3.4.7 - Rejeicao de betoes
3.4.8 - Ensaios de carga
3.4.9 - Moldes
3.4.10 - Cimbres, cavaletes e andaimes
3.4.11 - Descimbramento
3.4.12 - Armaduras de aco para betao armado
3.4.13 - Abertura dos caboucos
3.4.14 - Aterro das escavacoes
3.4.15 - Condicoes especiais de execucao das sapatas
3.4.16 - CondicGes especiais de execucao das escavacoes, das entivacoes e dos
escoramentos
3.4.17 - Plano de nivelamento - tolerancias
3.4.18 - Lajes de transicao
3.4.19 - Pavimento dos passeios
3.4.20 - Vigas de bordadura
3.4.21 - Guardas metalicas
3.4.21.1 - Material
3.4.21.2 - Fabricacao
3.4.21.3 - Rigor na colocacao
3.4.21.4 - Pintura das guardas
3.4.21.5 - Fiscalizacao em oficina
3.4.21.6 - Critério de medicao
3.4.22 - Galvanizacao de pecas metalicas
3.4.22.1 - Galvanizacao a quente
3.4.22.2 - Galvanizacao por projecao
3.4.22.3 - Ambito de aplicacdo
3.4.23 - Betao betuminoso nos tabuleiros
3.4.23.1 - Faixa de rodagem
3.4.23.2 - Limpeza
3.4.23.3 - Rega de colagem
3.4.23.4 - Espalhamento
3.4.23.5 - Cilindramento
3.4.23.6 - Tolerancia de nivelamento do pavimento da faixa de rodagem
3.4.24 - Ensaios de rececao
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3.4.25 - Trabalhos nao especificados
3.5 - SINALIZACAO
3.5.1 - Sinalizacao horizontal
3.5.1.1 - Pré-marcacao
3.5.1.2 - Preparacao da superficie
3.5.1.3 - Marcacao experimental
3.5.1.4 - Marcacao
3.5.1.4.1 - Aprovacao da pré-marcacao
3.5.1.4.2 - Processo da pré-marcacao
3.5.1.4.3 — Aprovacao das marcas
3.5.1.5 - Eliminacao das marcas
3.5.2 - Sinalizacao vertical
3.5.2.1 - Armazenamento dos sinais
3.5.2.2 - Montagem dos sinais
3.5.2.2.1 - Sinais de pequena dimensao
3.5.2.2.2 - Sinais de grande dimensao
3.5.2.2.3 - Localizacao dos sinais
3.5.2.3 - Implantacao transversal dos sinais
3.5.2.3.1 - Sinais de perigo
3.5.2.3.2 - Sinais de simples indicacao
3.5.2.4 - Implantacao vertical
3.5.2.5 - Escavacoes para macicos de fundacao de sinais
3.6 - INTEGRAGCAO PAISAGISTICA
4 - ESCAVACOES E ATERROS
5- TUBAGEM E ACESSORIOS
6 - NATUREZA DOS MATERIAIS
6.1 - CIMENTO
6.2 - BRITA
6.3 - TIJOLOS
7 - MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS
7.1 - DOSAGEM DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES
7.2 - FABRICO DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES
7.3 - ALVENARIAS
7.4 - ASSENTAMENTO DAS ALVENARIAS DE PEDRA
7.5 - ALVENARIA DE TIJOLO
7.6 - REBOCOS
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CADERNO DE ENCARGOS
CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS
1- DISPOSICOES ESPECIAIS
1.1 - SINALIZACAO TEMPORARIA DOS TRABALHOS

1.1.1 - Sinalizacao da empreitada - Da sinalizacdo da obra constara a colocagdo de painéis
informativos de identificacdo e de indicagao e que serdo colocados na altura da consignagéao
dos trabalhos e retirados imediatamente apds a sua conclusao efetiva, independentemente da
recegao provisoria.

Em matéria de painéis informativos, deve proceder-se a colocagédo de painéis de identificacao
nos extremos da obra.

Todos os painéis de sinalizagdo da empreitada deverao ser instalados no prazo maximo de 30
dias a partir da adjudicacao dos trabalhos. A CMS reserva-se ainda o direito de, em qualquer
altura, optar por colocar ou mandar colocar por terceiros e por conta do empreiteiro todos os
painéis em falta.

1.1.2 - Sinalizacao de obras - O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a
execucao de qualquer tipo de trabalhos, os sinais € marcas considerados necessarios, tendo em
vista garantir as melhores condi¢des de circulagcdo e seguranga rodoviarias durante as obras,
em escrita obediéncia ao Decreto Regulamentar n.? 22-A/98 alterado pelo Decreto
Regulamentar n.? 41/2002.

Para conveniente apreciagdo, 0 empreiteiro ndo podera iniciar os trabalhos sem que veja
aprovado um projeto de sinalizagao temporaria ajustado ao desenvolvimento da obra nas suas
diferentes fases, de acordo com o referido Decreto Regulamentar. Este projeto sera
apresentado dentro dos 30 dias seguintes a assinatura do contrato, devendo refletir desde logo
o desenvolvimento do plano de trabalhos da empreitada, e para que, no dia da consignagao dos
trabalhos, o projeto de sinalizagdo esteja aprovado pela fiscalizagdo e a sinalizagéo disponivel
para ser aplicada.

A Cémara Municipal, por intermédio da fiscalizacdo, verificard o cumprimento rigoroso do
exigido no numero anterior, de acordo com o projeto aprovado.

1.1.3 - Sinalizacao dos trabalhadores - O empreiteiro obriga-se ainda a impor a utilizagao, por
parte de todos os trabalhadores da obra, de alcas ou coletes dotados de elementos
refletorizados e de modelos adequados as condi¢des de trabalho especificas e, como tal,
aceites pela fiscalizagao.

1.1.4 - Encargos e penalidades - Toda a sinalizagdo de caracter temporario, quer da
empreitada quer das obras constituem encargo da responsabilidade do empreiteiro.

O empreiteiro que ndo dé cumprimento ao exigido nas presentes disposi¢oes, sera passivel de
multa de acordo com a legislacdo em vigor, podendo a fiscalizagdo suspender os trabalhos, até
que a situacao seja comprovadamente implementada nas devidas condigdes.

Para o efeito e em qualquer dos casos, serdo lavrados autos de acordo com as disposi¢coes
legais em vigor.

Seréao da inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos que a falta ou a deficiéncia
da sinalizagao temporaria possa ocasionar quer a obra quer a terceiros.

1.2 - PROVAS DE CARGA

Céamara Municipal de Silves — Repavimentacdo das Ruas Tedfilo Carvalho dos Santos e 1°de Maio em Tunes

47



Caderno de Encargos

1.2.1 - A CMS reserva o direito em obras de arte e/ou pavimentagdo e uma vez concluidas,
realizar ensaios de rececao ou provas de resisténcia com sobrecargas que se aproximem das
sobrecargas-tipo que serviram de base aos célculos de estabilidade.

1.2.2 - Os encargos destas provas serao de conta do empreiteiro.

1.3 - CONSERVACAO DA OBRA

1.3.1 - Conservacao durante os periodos de execucao e de suspensao dos trabalhos - O
adjudicatario devera assegurar a sua custa e durante os periodos acima referidos, e logo apos a
assinatura do respetivo auto de consignagao, os seguintes trabalhos de conservacgéo:

a) No caso de construgdo de variantes, manter em perfeito estado de conservagéo a estrada
antiga sujeita ao trafego, designadamente no que respeita ao estado do pavimento, a
drenagem e a regularizagdo de bermas, de forma a serem mantidas as condigbes
existentes a data da consignacao dos trabalhos;

b) No caso de reforcos de pavimentos ou trabalhos de grande reparacéo, manter em perfeito
estado de conservagao todos os trechos de estrada abrangidos pela empreitada, sujeitos
ou nao a trabalhos designadamente no que respeita ao estado do pavimento, a drenagem
e a regularizagdo de bermas, de forma a serem mantidas, no minimo, as condigées
existentes a data da consignacao da empreitada.

1.3.2 - Conservacao durante o prazo de garantia - Durante o prazo de garantia, o
adjudicatério devera proceder, a sua custa e de forma eficiente, a todos os trabalhos de
conservagao corrente ou de rotina.

1.4 - EQUIPAMENTO LABORATORIAL E REALIZACAO DE ENSAIOS

O adjudicatario devera ter na obra o equipamento laboratorial € o pessoal devidamente
habilitado para efetuar o seu controlo permanente, através dos seguintes ensaios:

- Teor de agua

- Compactacao pesada

- Baridade “in situ”

- Equivalente de areia

- Limite de liquidez

- Limite de plasticidade

- Granulometria de solos e agregados

- Peso especifico das particularidades secas

- Determinacéo do teor de betume

- Ensaio Marshall

1.5 - FREQUENCIA DOS ENSAIOS
1.5.1 - Terraplanagens em solos

- Teor em humidade 1 ensaio por cada 250 m3

- Compactacao pesada 1 ensaio por cada 5.000 m3

- Baridade “in situ” 1 ensaio por cada 500 m3
1.5.2 - Leitos de pavimento e coroamento de aterros
1.5.2.1 - Solos

- Granulometria, limites de liquidez e de

plasticidade 1 ensaio/cada 2.500 m3
- Equivalente de areia 1 ensaio/cada 500 m3
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- Compactagéao pesada 1 ensaio/cada 2.500 m3

- Baridade “in situ” 1 ensaio/cada 500 m3
1.5.2.2 - Materiais Granulares

- Granulometria, limites de liquidez e de

plasticidade 1 ensaio/cada 2.500 m3
- Equivalente de areia 1 ensaio/cada 500 m3
- Ensaio de desgaste na maquina de
Los Angeles 2 ensaios/formagao homogénea
- Baridade “in situ” 1 ensaio/cada 500 m3
1.5.3 - Bases

1.5.3.1 - Base de Granulometria Extensa
a) Na pedreira ou fonte de abastecimento, quando se tratar de material de terraco ou

rio:

- Granulometria 2 ensaios
- Equivalente de areia 2 ensaios
- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios
- Ensaios de lamelagéo e alongamento 2 ensaios

b) Na obra:

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
- Equivalente de areia 2 a 4 ensaios por cada 500 m3

- Peso especifico das particulas secas 1 a 2 ensaios por cada 5.000 m3
- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir
de acordo com a heterogeneidade da formagao.
1.5.4 - Camadas de regularizacao betuminosa
1.5.4.1 - Filer
- Granulometria - 1 a 2 ensaios por cada fornecimento com um minimo de
50 t, salvo se tratar de cimento ou cal hidraulica com controlo de fabrico
1.5.4.2 - Gravilhas
a) Na pedreira:
- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir
de acordo com a heterogeneidade da formacgéao

- Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com
a heterogeneidade da formagao

- Lamelacéo e alongamento 2 ensaios
b) Na obra:

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada m2

- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir
de acordo com a heterogeneidade do material

- Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com
a heterogeneidade do material

1.5.4.3 - Misturas dos agregados quentes

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho
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1.5.4.4 - Mistura Betuminosa

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho

- Teor em betume 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho

- Carga de rotura e deformagéo Marshall 2 a 4 ensaios por cada periodo

de trabalho

- Porosidade e grau de saturagéo em betume 1 a 2 ensaios por cada 2.000 t

- Ensaio de compresséo/imersao 1 a 2 ensaios por cada 2.000 t

1.5.5 - Camadas de desgaste
1.5.5.1 - Revestimentos superficiais betuminosos
a) Na pedreira ou seixeira
- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios e a repetir
de acordo com a heterogeneidade da formagéo

- Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com
a heterogeneidade da formacao

- Polimento acelerado 2 ensaios e a repetir de acordo com
a heterogeneidade da formagao

- Lamelacéo e alongamento 2 ensaios
b) Na obra:

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada m2

- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios a repetir
de acordo com a heterogeneidade do material
- Adesividade 2 ensaios a repetir de acordo com a
heterogeneidade do material
1.5.6 - Betoes Betuminosos
1.5.6.1 - Filer
- Granulometria - 1 a 2 ensaios por cada fornecimento, com um minimo
de 50 t, salvo se tratar de cimento ou cal hidraulica com controlo de fabrico
1.5.6.2 - Gravilhas
a) Na pedreira ou seixeira
- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada 500 m3
- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios € a repetir
de acordo com a heterogeneidade da formacgéao

- Adesividade 2 ensaios e a repetir de acordo com
a heterogeneidade da formacao

- Lamelacéo e alongamento 2 ensaios
b) Na obra:

- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada m2

- Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles 2 ensaios a repetir
de acordo com a heterogeneidade do material

- Adesividade a repetir de acordo com a
heterogeneidade do material

1.5.6.3 - Misturas dos agregados quentes
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- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho
1.5.6.4 - Mistura Betuminosa
- Granulometria 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho
- Teor em betume 1 a 2 ensaios por cada periodo de
trabalho
- Carga de rotura e deformacao
Marshall 2 a 4 ensaios por cada periodo de
trabalho
- Porosidade e grau de saturagéo em betume 1 a 2 ensaios por cada 2.000 t
- Ligantes Betuminosos
O adjudicatario devera apresentar por cada fornecimento um certificado de garantia
correspondente ao lote de fabrico.

1.6 - APROVACAO E ENSAIOS DIVERSOS

1.6.1 - A rececao de materiais e elementos de construcao sera feita com base na verificacao de
que satisfazem as caracteristicas especificadas no projeto, no Caderno de Encargos ou no
contrato.

1.6.2 - A divisédo em lotes sera efetuada de acordo com as condigdes especiais relativas a cada
material ou elemento. Quando aquelas condi¢des forem omissas, a divisdao em lotes sera feita
por origens, tipos e, eventualmente, datas de entrada na obra.

1.6.3 - Todos os ensaios a realizar ou estipulados nas Normas, Regulamentos ou, legislacéo
especifica em vigor, sdo considerados obrigatérios e constituem encargo do adjudicatéario, salvo
nas excepgoes especificamente estipuladas.

1.6.4 - Quando a fiscalizagédo tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar
obrigatoria a realizagcao de ensaios além dos previstos.

1.6.5 - As despesas com 0s ensaios e com a reparagao daquelas deficiéncias serdo da conta do
empreiteiro.

1.7 - EQUIPAMENTO LABORATORIAL

1.7.1 - Sempre que a fiscalizagéo o determinar em face da natureza e importancia dos trabalhos
(terraplanagens, misturas betuminosas, betdes de qualidade em pontes, etc.) o adjudicatario
devera ter na obra o equipamento laboratorial € o pessoal devidamente habilitado, necessario
para efetuar o seu controlo permanente.

1.7.2 - Este equipamento podera também ser utilizado pela fiscalizacdo sempre que ela o
desejar.

1.7.3 - Este facto ndo exclui a execugao de quaisquer ensaios que a fiscalizagao entenda fazer
nos seus laboratérios nem o direito de, durante a execugao dos trabalhos, e sempre que o
entender, tomar amostras e mandar proceder, por conta do adjudicatario, as analises, ensaios e
provas em laboratérios oficiais a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias
para verificar se mantém as caracteristicas do material.

2 - CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
2.1 - TERRAPLANAGENS
2.1.1 - Materiais para aterros
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2.1.1.1 - Os materiais a utilizar nos aterros serao solos ou outros materiais que se obterao das
escavacoes realizadas na obra (ou provenientes dos empréstimos que se definam no projeto de
execucao, ou dos escolhidos pelo adjudicatario, com prévia aprovagao da fiscalizagéo), e devem
obedecer ao seguinte:
- Os solos ou materiais a utilizar deverdo estar isentos de ramos, folhas, troncos,
raizes, ervas, lixo ou quaisquer detritos organicos.
- A dimensao méxima dos elementos dos solos a aplicar serd, em regra, inferior a 2/3
da espessura da camada, uma vez compactada.
- Os solos de empréstimo deverao ser sujeitos a aprovacao da fiscalizagdo, antes da
sua aplicacao.
- O teor de agua dos solos a aplicar nos aterros deve ser tal que permita atingir o grau
de compactacao exigida, ndo podendo, no entanto, afastar-se em mais de 2% o teor
em &gua 6timo em humidade referido no ensaio de compactagao pesada.
2.1.1.2 - Nos ultimos 60 cm dos aterros e na transi¢cao aterro/escavagao, os materiais a utilizar
deverdo apresentar as caracteristicas minimas de solos adequados.
2.1.1.3 - Para a aplicagado de materiais que nao satisfagam estas condi¢des, serd necessaria a
aprovacao prévia da fiscalizacao.
2.1.2 - Materiais para leito de pavimento em solos em escavacao
Os materiais para leito de pavimento em escavagao e numa espessura de 50 cm deverao ser
constituidos por solos de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica ou quaisquer
outras substancias nocivas, obedecendo as caracteristicas de solos adequados.

2.2 - DRENAGEM
2.2.1 - Tubos perfurados para drenos (eventual)

Os tubos deverao ser simples e providos de furos em cerca de 160° da sua circunferéncia.

A sua superficie inferior deve estar isenta de quaisquer irregularidades que dificultem o
escoamento das aguas.

Os materiais utilizados na execucado dos tubos deverdao ser o cimento Portland Normal,
agregados, armaduras e agua, obedecendo as condi¢des exigidas na legislacao especifica em
vigor.

Os tubos deverao ser construidos em moldes metalicos indeformaveis, utilizando um betdo de
dosagem convenientemente estudada, por forma a uma consisténcia aconselhavel ao fim em
vista, bem compactado por centrifugacdo ou vibragao.

Deverdo apresentar, em ensaio de compressao diametral, uma resisténcia média minima de
3.000 Kg/m.

2.2.2 - Tubos de betao

2.2.2.1 - Os materiais utilizados na execugéo de tubos de betdo, serdo o cimento Portland
Normal, agregados, armaduras e agua, obedecendo as condi¢cdes exigidas na legislagdo em
vigor.

2.2.2.2 - Os tubos serao construidos em moldes metélicos indeformaveis, utilizando um betéo
de dosagem convenientemente estudada, por forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim
em vista, bem compactado por centrifugacéo ou vibragdo. O tempo de cura é de 2 a 3 dias em
ambiente quente e 0 mais préximo possivel da saturagdo no respeitante a humidade.

2.2.2.3 - As superficies dos tubos devem apresentar textura homogénea caracteristica de um
perfeito fabrico, sem indicios de deterioracdo ou pontos fracos, que possam comprometer a sua
resisténcia.
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2.2.2.4 - A absorcao de agua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma Portuguesa
NP 1469, ndo deve ser superior a 8%.

2.2.2.5 - As tolerancias admitidas (diferenga maxima entre didmetro inferior e o diametro
nominal) sédo de 1% para drenos e tubos para aquedutos, e de 0,6% para tubos destinados a
coletores.

2.2.2.6 - A forga de rotura por compressao diametral determinada como se indica na Norma
Portuguesa NP 879, ndo deve ser inferior, para cada didmetro e para cada tipo de tubo, a
indicada no quadro seguinte:

TUBOS
ARMADOS (Classes)

(mm) NORMAIS Il ] v
200 3.000
300 3.300
400 4.000
500 5.400
600 6.000
800 5.800 7.800 11.700

1.000 7.300 9.800 14.600

1.200 8.800 11.700 17.600

1.500 11.000 14.600 22.000

2.000 14.600 19.500 29.300

2.500 18.300 24.400 36.600

2.2.2.7 - Sera feita pela fiscalizagdo uma inspecao geral que compreendera a verificagao das
caracteristicas gerais e dimensdes, a partir da qual podera ser exigida a substituicao de tubos
defeituosos ou até a rejeicdo do fornecimento se a percentagem destes exceder 20%. Se o
fornecedor ndo se conformar com a decisdo da rejeicdo baseada na inspegao geral, podera
solicitar a arbitragem.
2.2.2.8 - A fiscalizagdo podera escolher para os ensaios uma ou duas unidades de cada tipo e
dimensao.
Os ensaios, que deverao ser efetuados num laboratério oficial, referir-se-do a estanqueidade,
pressao de rotura, absor¢ao de agua e resisténcia a compressao diametral.
2.2.3 - Drenos longitudinais (eventual)
O material filtrante deve ser limpo, isento de argila, detritos ou outras impurezas e ter
equivalente de areia nao inferior a 75%.

A sua granulometria deve obedecer as seguintes condigdes:

(d 15 do material filtrante/d 85 do solo a drenar) < 5

(d 15 do material filtrante/d 15 do solo a drenar) > 5

(d 85 do material filtrante/d didmetro dos furos do dreno) > 2

Sendo d 15 e d 85, os diametros dos furos dos peneiros, onde passam respetivamente
15% e 85% do material do solo a drenar.
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No caso dos solos muito finos em que d15 < 0,1 mm deve adotar-se d 15 = 0,1 mm.

Nao sendo praticavel usar um unico material nas condi¢des acima indicadas, utilizar-se-ao dois
materiais ficando o mais fino junto do solo a drenar.

Este material mais fino deve ser considerado como solo a drenar pelo mais grosso para a
verificagdo das condigdes acima indicadas.

2.2.4 - Material filtrante para drenos (eventual)

2.2.4.1 - Geotéxteis como filtro

Os geotéxteis a aplicar na obra deverdo ser imputresciveis, insensiveis a acdo de acidos ou
bases e inatacaveis por microrganismos e deverao ser submetidos a aprovagao da fiscalizacao,
acompanhados de certificados de origem, bem como dos resultados do controlo de fabrico.

No caso de o material ser poliéster ndo especificamente tratado, havera que impedir o contacto
com o cimento fresco.

Todas as caracteristicas do geotéxtil deverdo ser fixadas funcdo das condigcbes de obra,
obedecendo a um dimensionamento particular para cada situagdo, ndo devendo todavia ser
inferiores as seguintes caracteristicas mecanicas e de permeabilidade minimas.

- Rasgamento (ASTM D 1117) (N) > 200
- Resisténcia ao pungoamento (DIN 54307) (KN) >1,0
- Permissividade (NF-G 38016) S-1) >0,2
- Porosidade (O95) (franzius Institute) (um) <150

2.2.5 - Manilhas para drenos (eventual)

Tubos de betéo circular deverao ter um diametro de 0.20 m, poroso ou com furos de 0.01 m de
didmetro e satisfazer a especificacdo ASTM C-14.

No caso de se utilizarem tubos porosos devem ser de betdo com poucos finos de modo a
assegurar uma capacidade aceitavel de filtragdo. Considera-se necessaria uma superficie
minima de poros superior a 20% da superficie do tubo. A capacidade de absor¢do sera menor
que 50 litros/minuto cm2 sob uma pressao monostatica de 1 Kgf/cm2. A forga de rotura minima,
por compressao diametral sera de 1.000 Kgf/m de tubo.

A fiscalizagdo podera escolher para ensaios uma ou duas unidades por lote entrado em obra.
Os ensaios deverao ser efetuados num laboratério oficial, referir-se-do a estanqueidade,
pressao de rotura, absorgao de agua e resisténcia a compressao diametral.

2.2.6 - Caixas de drenagem e de limpeza

2.2.6.1 - Caixa de visita
- Caixa cilindrica sera de anéis pré-fabricados com as espessuras indicadas nas pegas
desenhadas e remata superiormente com uma peca troncoconica do mesmo material.
A base e a caixa sao betonadas no local, utilizando C 20/25 e com espessura de 0.10
m.
- A tampa é em ferro fundido.
- Os anéis, quando sobrepostos, deverao encaixar convenientemente no anel contiguo
inferior, obtendo-se assim caixas com as varias alturas previstas no projeto.
- O fundo da caixa, dando continuidade aos coletores que a mesma a vao ligar, é
formado por um enchimento de betdo em U, constituido como que caleiras de
circulacao, de largura igual ao didmetro do coletor. A parte da base da camara, ndo
utilizada como caleira, devera ter sempre declive de 20%, para contrariar as

disposicoes.
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- Todo o interior das caixas devera ser rebocado com argamassa de 500 Kg/m3 de
cimento e com 2 cm de espessura.
- As caixas com altura superior a 1,20 m deverao dispor de degraus, para acesso ao
fundo, em varéo de ferro de & 25 mm (metalizados a zinco) e espagados de 0,30 m.
- As caixas deverao, no final, ser estanques aos gases e liquidos.
- Para a construcao das caixas, o terreno de fundagao sera previamente regularizado,
regado e batido a mago de modo a que néo haja assentamento desigual entre a caixa
e os tubos adjacentes. O fornecimento e assentamento dos elementos pré-fabricados
obedecera em tudo a NP 882 do LNEC.
2.2.7 - Coletores
2.2.7.1 - Os coletores previstos no projeto sdo de manilhas de betdo normal, com um didmetro
indicado no projeto.
2.2.7.2 - Os tubos séao assentes em camada de areia, com a espessura de 0,10 m.
2.2.7.3 - Os tubos entre caixas de visita sdo colocados em alinhamento reto e assentes em
camada de betéo pobre (1/8).
2.2.8 - Bocas de entrada e de saida normalizada
Os aquedutos previstos sao dotados de bocas de entrada e de saida em betdo C 20/25.
Os muros de ala e muros de testa sao ligeiramente armados com malha de aco AQ 45 e estéao
representados nos desenhos-tipo.

2.3 - PAVIMENTACAO
2.3.1- Agua
A 4gua nao deve conter 6leos, acidos matérias organicas ou outros produtos prejudicais,
devendo satisfazer as exigéncias impostas pelos regulamentos de betdo em vigor.
2.3.2 - Betume asfaltico para pavimentacao
O betume asfaltico a empregar devera ser:

- Camada de desgaste em betdo betuminoso e camada de regularizagdo em mistura
betuminosa densa - 35/50.
2.3.3 - Aditivos especiais para misturas betuminosas
Sempre que o empreiteiro julgue conveniente incorporar as misturas betuminosas aditivos
especiais para melhorar a adesividade betume-agregados, devera submeter a apreciagéo da
fiscalizagao as caracteristicas técnicas e como de utilizagao de tais aditivos.
2.3.4 - Emulsao betuminosa
A emulsdo betuminosa a empregar em regras de colagem devera ser do tipo C60B3, segundo a
nomenclatura constante da norma europeia EN13808:2013 e obedecer a especificacdo do
LNEC e 354-1981.
2.3.5 - Betume fluidificado
O betume fluidificado a empregar nas impregnagdes deve ser do tipo C60BF4, segundo a
nomenclatura constante da norma europeia EN13808:2013.
2.3.6 - Materiais para sub-base (saibros)
2.3.6.1 - Os materiais a aplicar devem ser constituidos por saibros de boa qualidade, isentos de
detritos, matéria organica ou quaisquer outras substancias nocivas, obedecendo as seguintes
caracteristicas:

- Limite de liquidez maximo 25%

- Indice de plasticidade maximo 6%

- Equivalente de areia minimo ou CBR
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minimo a 95% de compactagao relativa
(AASHO Modificado) 20%
- % méxima passada no peneiro n.? 200 16%
2.3.6.2 - No caso de ser utilizado material do rio ou material pétreo, deve ser duravel e obedecer
as seguintes caracteristicas:
- Apresentar granulometria continua com
a dimensao maxima de 7 cm e com uma
percentagem passando no peneiro de 0,075 mm

(n.2 200) ASTM inferior a 15%
- Apresentar um limite de liquidez inferior a 25%

e equivalente de areia superior a 25%
- Apresentar uma percentagem de desgaste

na maquina de Los Angeles inferior a 40%

2.3.7 - Materiais para macadame de granulometria extensa
2.3.7.1 - Agregado
O agregado deve ser constituido pelo proprio produto de britagem de material explorado em
formacdes homogéneas e ser isento de argilas, matéria organica ou quaisquer outras
substancias nocivas. Devera obedecer as seguintes prescri¢des:
- A sua composicao granulométrica, obtida pelo menos, a partir de duas fragbes
distintas, sera recomposta na instalagdo ou em obra, por forma a obedecer ao seguinte
fuso granulométrico:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
50 mm (2”) 100
37,5mm (11/2") 85 - 95
19,0 mm (3/4”) 50 - 85
4,75 mm (n%4) 30 - 45
0,425 mm (n°40) g.29
0,075 mm (n®200) 2.9

A curva granulométrica, dentro dos limites especificos, apresentara ainda uma forma regular.
- Caracteristicas especiais:
- Percentagem méaxima de desgaste na maquina

de Los Angeles (Granulometria F) 30
- Limite de liquidez NP
- Indice de plasticidade NP
- Equivalente de areia minimo 50%

2.3.7.2 - Matéria de preenchimento
O material a aplicar deve ser apenas de preenchimento e regularizacdo superficial. Sera
constituido por produtos de britagem obedecendo as seguintes caracteristicas:

- Granulometria - de acordo com o quadro seguinte:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
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9,5 mm (3/8”) 100
4,75 mm (n%4) 85-100
0,075 mm (n®200) 5-12
- Limite de liquidez maximo NP
- Indice de plasticidade NP

- Equivalente de areia minimo 25%
- Percentagem maxima passada no peneiro

n.2 200 ASTM 12
2.3.8 - Agregados para semi-penetracao betuminosa
2.3.8.1 - Agregado para a camada de base - Devera utilizar-se pedra britada, constituida por
elementos limpos, rigidos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou
alterados, isenta de qualquer substancia prejudicial, com boa adesividade aos aglutinantes, e
obedecendo ainda as seguintes caracteristicas especiais:
- Granulometria - A granulometria do material, de dimensdes nominais 2.5/5 cm, deve estar de

acordo com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
63 mm (2 1/2”) 100
50 mm (2) 95 - 100
37.5mm (1 1/2) 35 - 70
25,0 mm (17) 0-15
1990mm @34 | e
12,5 mm (1/2”) 0-5
95mm@am8) |

- A percentagem maxima de perda ao desgaste na maquina de Los Angeles (1.000 voltas) sera
de 25.
2.3.8.2 - Agregado de recobrimento - Devera utilizar-se gravilha, constituida por elementos
limpos, rijos e inalteraveis, sem excesso de elementos lamelares, alongados ou alterados, isenta
de qualquer substancia prejudicial, com boa adesividade ao aglutinante, e obedecendo ainda as
seguintes caracteristicas especiais:

- Granulometria - A granulometria do material, de dimensfes nominais 4/18 cm, deve

estar de acordo com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA

250 mm (17)

19,0 mm (3/4”) 100

9,5 mm (3/8”) 25 _ o5

4,75 mm (n%4) 0-10

2,0 mm (n®10) 0-3
0,85 mm (n°20) 0-2

2.3.9 - Gravilhas para revestimentos superficiais betuminosos
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2.3.9.1 - As gravilhas resultantes de material homogéneo, devem ser constituidas por elementos
rijos, durdveis, com boa adesividade ao aglutinante, sem excesso de elementos lamelares ou
alongados e isentos de argila ou outras substancias prejudiciais.
2.3.9.2 - Para os revestimentos superficiais aplicados como camadas de desgaste em faixas de
rodagem e bermas sao definidas, para as gravilhas, as seguintes caracteristicas:
- Granulometria
- Dimensdes nominais: 6/10 mm
- As percentagens passando nos peneiros n°20 e 200 ASTM, ndo serdo superiores,
respetivamente, a 1 e a 0,5%.
- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles inferior a 20 e 25%, no caso
de bermas.
- As dimensdes maxima e minima de cada elemento do agregado, ndo podem ser,
respetivamente, superiores a 1,8 e inferiores a 0,6 da sua dimensao média.
No caso especial dos granitos de grao fino, a mesma percentagem pode ser ampliada para os
28% e 35% no caso das bermas.
No caso do revestimento superficial betuminoso duplo a gravilha a aplicar na primeira camada
deve ter as dimensdes nominais 10/14 mm.
2.3.10 - Filer para misturas betuminosas
O Filer deve obedecer as seguintes prescricoes:
a) Ser constituido por pé calcario, cimento Portland, cal hidraulica ou outro material
adequado;
b) Apresentar-se seco e isento de torrdes provenientes de agregacao das particulas ou
de outras substancias prejudiciais;
c¢) Ter uma granulometria que satisfaca os seguintes valores:
- Percentagem de particulas passando no peneiro

de 0,425 mm (n°40) ASTM 100
- Percentagem de particulas passando no peneiro

de 0,180 mm (n?80) ASTM > 95
- Percentagem de particulas passando no peneiro

de 0,075 mm (n°200) ASTM > 65

2.3.11 - Agregado grosso e fino para misturas betuminosas

2.3.11.1 - Condicoes gerais

As particulas, provenientes da exploragao de formagdes homogéneas, devem ser limpas, duras,
pouco alteraveis sobre a acdo dos agentes climatéricos, com aceitavel, adesividade ao ligante,
de qualidade uniforme e isentas de materiais de compostos, de matéria organica ou outras
substancias prejudicais.

2.3.11.2 - Homogeneidade

A homogeneidade de caracteristicas deve ser considerada uma condicdo béasica para que
quaisquer dos inertes componentes das misturas betuminosas possam ser aplicados em obra
continuamente.

Assim, mesmo que inicialmente aprovado pela fiscalizagdo, qualquer das fracoes
granulométricas passara a reunir condigoes de rejeicao, a partir do momento em que o n.? de 6
(seis) ensaios laboratoriais para cada 5.000 toneladas de produgdo de central continua,
apontem para resultados com divergéncias relativamente aos valores aprovados que nao se
coadunem com o sistema de tolerancias que se passa a indicar:
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+ 5% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n.? 40 (0,425 mm);

+3% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n.2 80;

+2% - nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de malha igual ou

superior ao n.? 200;

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles: + 3%
2.3.12 - Mistura de agregados para a camada de regularizacdo em mistura betuminosa

densa

A mistura dos agregados para camada de regularizacdo betuminosa deve obedecer as

seguintes caracteristicas:

2.3.12.1 - Granulometria - A granulometria da mistura, do tipo 0/12 mm deve estar de acordo

com 0s seguintes valores:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE
MATERIAL QUE PASSA
25,0 mm (17) 100
19.0 mm (3/4”) 85-100
12.5 mm (1/2”) 73 - 87
4,75 mm (n%4) 45 - 60
2,00 mm (n®10) 32 - 46
0,425 mm (n°40) 16 - 27
0,180 mm (n°80) 9-18
0,075 mm (n°200) 5-10
- Percentagem minima de material britado 90
- Percentagem méaxima de desgaste na maquina de Los Angeles
(Granulometria B) 30
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados 50%
- Percentagem de filer comercial assegurada na fragao passada no
peneiro n°200 ASTM > 50
- Indices de lamelagéo e alongamento < 30%

2.3.12.2 - Os resultados dos ensaios sobre a mistura conduzidos pelo método Marshall, devem
estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:
- NUmero de pancadas em cada extremo do provete 75

- Forca de rotura

- Grau de saturacao em betume
- Porosidade

- Deformagéao

- Forga de rotura (kg) / deformagao (mm)

> 800 Kg
75-85%
3-6%
<3,5mm
>200

A relacédo ponderal filer/betume minima sera de 1.2.
2.3.13 - Mistura de agregados para betao betuminoso (camada de desgaste)
2.3.13.1 - A granulometria - a granulometria da mistura, do tipo 0/14 mm deve estar de acordo

com 0s seguintes valores:

PENEIRO ASTM

PERCENTAGEM ACUMULADA DE
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MATERIAL QUE PASSA
16 mm (5/8”) 100
12.5 mm (1/2”) 85 - 95
9.5 mm (3/8”) 70-90
4,75 mm (n%4) 50-70
2,00 mm (n®10) 32 - 46
0,425 mm (n°40) 16 - 27
0,180 mm (n°80) 9-18
0,075 mm (n°200) 6-10
- Percentagem minima de material britado 90
- Percentagem méaxima de desgaste na maquina de Los Angeles
(Granulometria B) 20
- Equivalente de areia minimo da mistura de agregados sem adigcéo
de filer 60%
- % de filer comercial assegurada na fragédo passada no peneiro n.2 200
ASTM 80
- Coeficiente minimo de polimento acelerado 0,55
- Indices de lamelagéo e alongamento <25

2.3.13.2 - Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa, conduzidos pelo método
Marshall, devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:
- NUmero de pancadas em cada extremo do provete 75

- Forga de rotura

- Grau de saturacao em betume
- Porosidade

- Deformacéo

- Forga de rotura (kg) / deformagéo (mm)

> 800 Kg
72-82%
4-6%
<3,5mm
> 250

A relagao ponderal filer/betume minima seré de 1.3.
2.3.14 - Tolerancias na composicao das misturas betuminosas
As tolerancias admitidas na composi¢ao aprovada sao:
- Na percentagem de material que passa no peneiro de 0,075 mm

(n.2200) ASTM

1%

- Nas percentagens de material que passa nos peneiros ASTM de 0,180
(n.2 80, de 0,425 mm (n.2 40) e de 2.00 mm (n.2 10) 3%
- Na percentagem de material que passa no peneiro de 4,75 mm (n°4)

ASTM ou de malha mais larga
- No teor em betume
2.3.15 - Lancil em cantaria

5%
0,3%

O lancil seréa fabricado em cantaria, devendo ter colocacao uniforme e ser isento de fendas.
Tera a secgao de 0,13 x 0,22 e sera aplicado junto aos passeios.
Terdo um comprimento minimo de 0,80 m nos trocos retos, e nas curvas o que melhor se ajuste

ao desenvolvimento delas com o minimo de 0,50 m.

2.4 - OBRAS DE ARTE

2.4.1 - Prescricoes comuns a todos os materiais
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2.4.1.1 - Todos os materiais a empregar devem ser acompanhados de certificados de origem e
dos documentos de controlo de qualidade e obedecer ainda a:

a) Sendo nacionais - as normas portuguesas, documentos de homologagao de laboratérios

oficiais, regulamentos em vigor e especificagées destas Condi¢des Técnicas Especiais;
b) Sendo estrangeiros - as normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso nao
haja normas nacionais aplicaveis.

2.4.1.2 - Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autoriza¢édo da fiscalizagao.
2.4.1.3 - O empreiteiro, quando autorizado pela fiscalizagédo, podera aplicar materiais diferentes
dos previstos se a solidez, estabilidade, aspeto, duragdo e conservagdo da obra nao forem
prejudicados e se ndo houver alteragdo, para mais, no prego.
2414 - O facto de a fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o
empreiteiro da responsabilidade sobre o seu comportamento.
2.4.1.5 - A fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de
controlo de qualidade dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas.
Os encargos com esses ensaios serdo da conta do adjudicatario.
2.4.2 - Ligante Hidraulico
2.4.2.1 - O ligante hidraulico, componente das argamassas e dos betdes, deve ser o cimento
Portland Normal, satisfazendo as prescrigcdes das normas portuguesas NP 2064 e NP 2065.
2.4.2.2 - O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a ser bem protegido
contra a humidade.
2.4.2.3 - O cimento deve ser fornecido a granel ou em sacos. O cimento fornecido a granel deve
ser armazenado em silos equipados com termémetros. Quando fornecido em sacos nao sera
permitido 0 seu armazenamento a céu aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados
apropriados.
Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre
mal acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja
contido em sacos abertos ou com indicios de violagao.
2.4.2.4 - O cimento para uma mesma qualidade de betdo, e para um mesmo elemento da obra,
deve ser obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por
certificados de origem.
2.4.3 - Inertes
2.4.3.1 - Os inertes dos betdes de ligantes hidraulicos devem satisfazer as prescricoes do
Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1 e NP ENV
13670-1, e eventuais atualizacdes.
2.4.3.2 - S3o0 obrigatorios todos os estudos e ensaios referidos no citado decreto.
2.4.3.3 - O empreiteiro apresentara a aprovagao da fiscalizagéo o plano de obtencao de inertes,
lavagem e selecdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar
a garantia da sua producao e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes,
nas quantidades e dimensdes exigidas.
2.4.3.4 - Os elementos individuais do inerte grosso devem ser de preferéncia isométricos, nao
devendo a porcédo de particulas chatas ou alongadas exceder os 20% do peso total; uma
particula é considerada chata quando d/b<0.5 e alongada quando L/b>1.5, sendo b a largura d a
espessura e L o comprimento da particula.
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2.4.3.5 - A dimensao maxima do inerte grosso nao devera exceder 1/5 da menor dimensao da
peca a betonar, e nas zonas com armaduras nao devera exceder 3/4 da distancia entre vardes,
ou entre bainhas de cabos de pré-esforgo.

2.4.3.6 - O inerte grosso deve ser sempre lavado e com muito especial cuidado no caso de ser
godo.

2.4.3.7 - A areia deve ser convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na
opinido da fiscalizag¢ao.

2.4.4 - Agua

A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betdes e argamassas como para a cura do
betdo, devera na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugao ou
suspensao, aceitando-se como utilizavel a agua que, empregue noutras obra, ndo tenha
produzido eflorescéncias nem perturbagdes no processo de presa e endurecimento dos betbes
e argamassas com ela fabricados.

2.4.5 - Adjuvantes

Os adjuvantes a empregar devem obedecer as normas NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1.
2.4.6 - Aco para betao armado

2.4.6.1 - O aco das armaduras para betdo sera em varao redondo, laminado a quente (A 430
NR) devendo satisfazer as prescricdes em vigor que lhe forem aplicaveis.

2.4.6.2 - O aco deve ser de um tipo homologado e isento de zincagem, pintura, alcatroagem,
argila, 6leo ou ferrugem solta, obedecendo as prescricdes do Regulamento de Estruturas de
Betdao Armado e Pré-Esforcado.

2.4.6.3 - Os ensaios a realizar serdo de tracao sobre provetes proporcionais longos, e de
dobragem, efetuados de acordo com as normas portuguesas em vigor, respetivamente a NP-
105 e a NP-173, conforme estipulam os artigos 21° e 22° do Regulamento de Estruturas de
Betdo Armado e Pré-Esforgado e ainda os necessarios para satisfazer o disposto no artigo 174°
do mesmo regulamento.

2.4.6.4 - No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por soldadura realizar-se-ao
ensaios com a finalidade a que se referem os artigos 21° e 156° do diploma citado na alinea
anterior.

2.4.7 - Aco laminado para as guardas

2.4.7.1 - O ago laminado a empregar nas guardas, deve ser do tipo FE 360, satisfazendo a
todas as especificagdes e requisitos préprios estipulados no Regulamento de Estruturas de Ago
para Edificios, Decreto-Lei n.2 211/86, de 31 de julho, devendo os ensaios a realizar ser os
previstos no citado regulamento.

O tubo para guardas sera do tipo correntemente fabricado em agco macio para canalizagdes de
agua e gas e galvanizado, devendo obedecer as especificagbes proprias para este tipo de
tubos.

2.4.8 - Zinco para metalizacao

O zinco para metalizagéo deve possuir elevado grau de pureza e, se a metalizagao for aplicada
por projecdo, apresentar-se em forma de arame. As suas caracteristicas de qualidade, ndo
poderdo nunca ser inferiores as especificadas na norma ASTM B6-77.

2.4.9 - Madeiras

2.4.9.1 - As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nés
viciosos, isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.
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2.4.9.2 - Devem ser de primeira escolha, isto é, seleccionadas para que, mesmo 0s pequenos
defeitos (nds, fendas, etc.) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes,
nem em zonas das peg¢as em que venham a instalar-se as maiores tensoes.
2.4.9.3 - Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo
comprometa a seguranga ou a perfeigéo do trabalho.
2.4.9.4 - As tdbuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,5 cm e seréo
aplainadas, tiradas de linha e a meia madeira.
2.4.9.5 - Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.
2.4.10 - Pedra em geral
A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, aléem das condi¢gdes
particulares para cada caso, as seguintes condigdes gerais:

a) Nao ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;

b) Nao apresentar fendas ou lesins;

c) Ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

d) Nao apresentar cavidades, ter grao homogéneo e nao ser geladica.
2.4.11 - Aglomerado de cortica
O aglomerado de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido
em placas de espessura uniforme, tipo “parqué”.
Sera tornado imputrescivel por impregnacédo asfaltica devendo apresentar compacidade e
resisténcia adequadas aos fins em vista.
2.4.12 - Tintas para pintura de elementos metalicos
2.4.12.1 - As tintas, para pintura de elementos metalicos, devem ser a base de resinas “epoxi”,
possuindo elevadas resisténcias quimica e mecanica.
2.4.12.2 - O primario, a tinta de acabamento, o diluente e produtos complementares, todos da
mesma origem, devem formar um conjunto adequado, de acordo com as especificagbes de
compatibilidade do respetivo fabricante.
2.4.12.3 - O empreiteiro, propora a aprovacao da fiscalizagdo a marca das tintas que deseja
empregar, acompanhando a proposta ndo sé com os certificados de qualidade e dos ensaios,
mas também com os adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de
habilitar a fiscalizagdo a resolver oportuna e fundamentadamente quanto as aprovagdes
respetivas.
A cor das tintas sera escolhida pela fiscalizagao, obrigando-se o empreiteiro a apresentar
amostras das cores previamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serao
constituidas por pintura em chapa metalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20 m.
2.4.12.4 - Se a fiscalizagéo entender serdo executados ensaios complementares, por conta do
empreiteiro e em laboratério oficial, para comprovacgao das qualidades da tinta, em especial ao
envelhecimento.
2.4.13 - Tubos de polietileno e de PVC, para canalizacoes
2.4.13.1 - Os tubos de polietilieno devem ser semi-rigidos ou similares, com os diametros
indicados nos desenhos de construgéo, e de materiais homologados pelo Laboratério Nacional
de Engenharia Civil e aprovados pela fiscalizagéo. Idéntica homologagéo serd necesséria para
os tubos de PVC.
2.4.13.2 - A aprovagao dependera de ensaios em laboratério oficial segundo as condi¢des de
recegao prescritas nos respetivos documentos de homologagéo.
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2.4.14 - Mosaico hidraulico para o pavimento dos passeios

24141 - O mosaico hidraulico a utilizar no pavimento dos seios deve satisfazer as
caracteristicas e condi¢cdes de recegao fixadas pelas normas e especificagdes anexas a Portaria
publicada no Diario do Governo n.? 290, |l Série, de 13 de dezembro de 1965.

2.4.14.2 - O tipo de mosaico a empregar devera ser proposto pelo empreiteiro para aprovacao
pela fiscalizagao.

2.4.15 - Materiais diversos

Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra e nao se encontrem
referidos no presente Caderno de Encargos, deverdo apresentar as caracteristicas definidas
pela legislagado que lhes for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfagam aos fins em
vista, devendo os mesmos ser sempre aprovados previamente pela fiscalizagao.

2.5 - SINALIZAGAO
2.5.1 - Sinalizacao vertical

2.5.1.1 - Sinais de pequena dimensao
2.5.1.1.1 - Ambito da aplicacédo

Séo incluidos nesta designacao todos os seguintes sinais:

a) Sinais de perigo;

b) Sinais regulamentando a prioridade em intersecgoes;

¢) Sinais de regulamentacao;

d) Sinais de informacéo;

e) Sinais de direcao

f) Sinais de identificagao de localidades;

g) Baias direcionais;

h) Balizas laterais de posicao;
2.5.1.1.2 - Placas
As placas devem ser fabricadas em chapa de aluminio com espessura de 2.0 +£ 0.10 mm com
aba minima de 20 mm e fixagao nas abas ou em calhas na face posterior.
O sinal deve na ter identificado na faceposterior o nome do fabricante, a data de fabrico, o tipo e
validade da tela e marcagao CE
A - Acabamento
A1 - Pintura

8 - Aplicagéo de primério e aparelho anticorrosivo;

9 - Secagem em estufa;

10 - Pintura a cores;

11 - Secagem em estufa.
A2 - Refletorizacdo

12 - Aplicacao de pelicula refletora de nivel Il (CR”;RA2) EN 12899-1;

13 - Colagem da pelicula refletora em prensa de vacuo com infravermelhos.
Para os sinais de informagao (alinea d) do paragrafo 2.5.1.1.1) podera ser utilizado o sistema de
quinagem com soldadura dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagem a frio do
numero 2) sendo todas as restantes operagbes semelhantes as ja descritas (nUmeros 1 € 3 a
13).
A pintura devera ser executada com tinta de esmalte nas cores adotadas nos diversos sinais,
sendo a parte posterior na cor cinzenta adotada pela Infraestruturas de Portugal.
2.5.1.1.3 - Postes
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Para os sinais de codigo de dimensdes & ou L = 0.90, os postes serdo do tipo “FACAR” com
80x40x2 mm galvanizados.

Para os restantes sinais de c6digo, os postes serao tubulares de ago, com & 2,0” e pintados em
espiral a branco e vermelho.

Para os sinais de direcao, os postes serdo tubulares de aco com J4” e pintados em espiral a
branco e vermelho.

Depois de devidamente limpos, levardo uma zincagem por galvanizagdo a quente, e como
acabamento a pintura.

Os postes devem apresentar travamento em T a 10 cm da base.

2.5.1.1.4 - Pecas de ligacao

Para os sinais de cddigo fixados em postes tipo “FACAR”, as pecas de ligacao da placa ao(s)
poste(s) em chapa de ago de 3mm de espessura (charneiras, parafusos, anilhas e porcas) séo
normalizadas devendo obedecer a respetiva norma.

Para os sinais de c6digo e de diregbes fixados em prumos tubulares, as pecas de ligacao serao
abragadeiras apropriadas de aluminio com espessura variavel em fungdo do didmetro dos
postes.

Depois de devidamente limpos, levardo como acabamento zincagem por galvanizacdo a frio
(eletrolitica).

2.5.1.1.5 - Parafusos, anilhas e porcas

Os tipos de parafusos, suas formas e dimensdes devem satisfazer as normas portuguesas em
vigor.

Os parafusos, anilhas e porcas sao cadmiados por galvanizagao a frio.

2.5.1.2 - Sinais de grande dimensao

2.5.1.2.1 - Ambito de aplicacdo

Séo incluidos nesta designagao os sinais de pré-sinalizagao.

2.5.1.2.2. - Painel

O painel sera executado em aluminio com a espessura minima de 2 mm, por justa posi¢ao de
maodulos de perfil de aluminio extrudido, com a espessura de 2 mm, de 17,5 cm de altura, de
acordo com o desenho de pormenor respetivo. O aperto dos perfis entre si € realizado por meio
de abragadeiras apropriadas em aluminio que promovem, simultaneamente, a fixagdo aos
prumos (INP).

Os elementos constituintes do painel devem sofrer um tratamento prévio de limpeza por
processo mecanico ou quimico de modo a que fique isento de quaisquer matérias estranhas
(nomeadamente gorduras).

Os painéis serao refletorizados com pelicula refletora de nivel Il (CR”;RA2) EN 12899-1.
2.5.1.2.3 - Postes

Painéis perfilados

Os postes serao constituidos por perfis laminados do tipo | normal (INP), constantes dos mapas
respetivos.

Os perfis, depois de devidamente limpos, levardo como acabamento, zincagem por
galvanizacao a quente.

2.5.1.2.4 - Pecas de ligacao

Painéis perfilados
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As pecas de ligacao dos perfis aos postes, que promovem simultaneamente o aperto dos perfis
entre si, serdo abracadeiras apropriadas de aluminio, realizadas de acordo com o desenho de
pormenor respetivo.

2.5.1.3 - Protecéo contra a corrosao

2.5.1.3.1 - Todos os elementos de aco a empregar na sinalizacdo serdo metalizados, por
galvanizagao, devendo as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com metal
de protegéo.

25.13.2 - Todas as furacdes, soldaduras e modelacdes das pecas serdao realizadas
anteriormente a galvanizagao.

2.5.1.3.3 - As placas dos sinais de pequena dimensao seréo zincadas por galvanizagéo a frio
(eletrolitica) sendo a espessura do revestimento de 84 micra e a deposi¢éo de 100 g/m2.

Os postes, tanto dos sinais de pequena dimensdo zincados por galvanizacdo a quente
(imersao) sendo a espessura do revestimento de 84 micra e a disposi¢éo de 600 g/m2.

As charneiras utilizadas nos sinais de pequena dimenséo serao zincadas por galvanizagdo a frio
sendo a espessura do revestimento de 28 micra e a deposi¢do de 140 g/m2.

Todos os parafusos, anilhas e porcas serdo cadmiados por galvanizagao a frio (eletrolitica
sendo a espessura de revestimentos de 20 micra e a deposicdo de 140 g/m2.

2.5.1.4 - Pintura

A pintura dos sinais devera ser executada nas cores de cédigo sendo a parte posterior na cor
cinzenta adotada pelo Instituto de Estradas de Portugal.

A preparacao sera feita com aparelho anti-corrosivo e o acabamento com tinta de esmalte com
acabamento de secagem e endurecimento por meio de estufa.

2.5.1.5 - Refletorizacéo

2.5.1.5.1 - A refletorizagéo devera ser efetuada com tela refletora constituindo uma superficie
completamente lisa e uniforme, sem poros, bolhas e outras deficiéncias.

Utilizar-se-4 tela refletora do tipo “Engineer Grade”, pelicula refletora de nivel Il (CR”;RA2) EN
12899-1.

2.5.1.5.2 - A aderéncia da tela refletora sobre a superficie da chapa deve ser total devendo a
colagem ser realizada em prensa de vacuo com infravermelhos.

2.5.1.5.3 - A retro reflexao deve ser garantida a uma distancia superior a 400 metros.

2.5.1.6 - Cores

As cores a utilizar na sinalizacdo, tanto em tintas como em telas refletoras, devem ser as
previstas no codigo da estrada, seu regulamento e ainda nas disposi¢cdes normativas do Instituto
de Estradas de Portugal.

2.5.1.7 - Abecedarios e humerarios

As caracteristicas das inscri¢cdes utilizadas nas mensagens da sinalizagéo, sao obtidas a partir
dos abecedarios, por aplicacdo duma relagéo de escala, igual ao quociente entre as alturas da
inscricao a aplicar e da correspondente inscricao tipo.

2.5.1.8 - Betao para fundacao de sinais

Na execucao dos macicos de fundacao de sinais sera usado C 16/20.

2.5.2 - Marcas rodoviarias (sinalizacao horizontal)

2.5.2.1 - Tinta para pré-marcacao

As tintas a utilizar na pré-marcagéo deverao ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca),
de secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duragéo exigido
pela data prevista para a marcagao, tendo em consignacéo o volume de trafego em presenca.
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2.5.2.2 - Agregado e cargas para material termoplastico

O agregado sera constituido por areia siliciosa calcite, quartzo ou outros produtos similares.

As cargas serao pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por
exemplo, cré (carbonato de calculo) ou titorone.

As granulometrias dos agregados e das cargas deverao ser escolhidas de modo a permitir uma
boa compacidade de material termopléstico.

2.5.2.3 - Pigmento para material termoplastico branco

O pigmento a utilizar devera ser didxido de titénio (Ti02).

2.5.2.4 - Ligante para material termoplastico

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou sintético,
plastificado com 6leo mineral.

2.5.2.5 - Pérolas refletoras para material termoplastico

a) As pérolas deverdo ser de vidro transparente ou de material equivalente, que
permita tornar o material termoplastico refletor.

b) As pérolas deverao ser suficientemente incolores para ndo comunicar as marcas
rodoviarias, sob a luz do dia, nenhuma modificagcéo apreciavel da cor.
Consideram-se como defeituosas as pérolas nao esféricas, opacas, opalescentes e
gue contenham bolhas de géas, de dimenséao superior a metade do seu diametro.

A percentagem de pérolas nao esféricas, determinada segundo a especificagao
ASTM 1155-33, deve ser inferior a 30%.

c¢) Resisténcia a agua - apds 60 minutos de tratamento por refluxo com agua destilada,
as pérolas ndo devem apresentar alteragdo superficial apreciavel, e o volume
maximo admissivel de solugdo de &cido cloridrico 0,01 N, para neutralizar a agua
apos a realizacdo do ensaio sera de 9 cm3.

d) Resisténcia aos acidos - apds 90 horas de imersdo numa solugao diluida de &cido,
a temperatura de 25-2°C, estabilizada a um pH entre 5,0 e 5,3, as pérolas nao
devem apresentar sendo uma ligeira perda de brilho em comparagdo com uma
amostra n&o sujeita ao ensaio.

e) Resisténcia ao cloreto de célcio em solucao a 5,5% - apo6s 3 horas de imersao numa
solugao aquosa de cloreto de célculo a 5,5%, a temperatura de 23-2°C, as pérolas
nao deverdo apresentar nenhuma alteragcao superficial em comparagao com uma
mostra ndo sujeita ao ensaio.

f) Granulometria - a granulometria das pérolas introduzidas no material termoplastico
deve estar de acordo com os valores a seguir especificados:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE MATERIAL
QUE PASSA
0,425 mm (3/4") 0

A granulometria das pérolas de vidro, projetadas no momento da aplicagdo deve estar de
acordo com os valores seguintes:

PENEIRO ASTM PERCENTAGEM ACUMULADA DE MATERIAL
QUE PASSA
0,425 mm 45 - 100
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0,212 mm 0-25

0,075 mm 0-5

2.5.2.6 - Material termoplastico branco de aplicacao a quente
a) O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um
ligante plastificado com 6leo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria
apropriada para se obter o efeito refletor desejado.
b) A composicao do material deve atender as seguintes propor¢des em massa:

- Agregado, incluindo as pérolas 60-2%
- Pigmento e cargas 20-2%
- Pigmento 6% minimo
- Ligante 20-2%
- Pérolas de vidro 20-2%

c) O material deve ainda obedecer as seguintes caracteristicas:

- Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm3

- Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80°C

- Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicao da altura de um cone feito
com o material, sujeito a 23-2°C, nao deve ser superior a 10%

- Repassamento - o material termoplastico aplicado sobre base de argamassa
betuminosa, ndo deve apresentar, por repassamento, uma variagéo de cor inferior ao grau 8 da
escala fotografica da especificagdo ASTM D 868-8

- Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a
espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a envelhecimento
acelerado durante 168 h numa maquina “Weather-Ometer”, de arco voltaico, com o seguinte
diario:

e 17 hde luz e calor (55°C com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos)

e 2 hde chuva forte

¢ 5hde repouso

Nao devera apresentar qualquer defeito assinalavel a observagao visual.

- Resisténcia a imersdao em agua - o material termoplastico, com a espessura seca de
1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72h ao ar, e imerso em agua a temperatura
de 20 a 30 °C, durante 24 horas, e observado durante 2 horas mais tarde, ndo deverd
apresentar empolamento, fissuragdo nem destacamento em relagéo a base.

- Resisténcia a alteragdo da cor - o material termoplastico submetido a agao da luz
solar artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteracao de cor.

- Fator de luminancia - o fator de luminéncia do material termoplastico branco,
determinado numa direcdo normal a superficie com iluminagao a 45°C, por uma fonte CIE do
tipo C, deve ser inferior a 0,20 (NP 522-1966).

2.6 - INTEGRAGAO PAISAGISTICA
2.6.1 - Disposicoes gerais

As sementes, plantas e outros materiais utilizados nos trabalhos de integracdo
paisagistica serdao de boa qualidade.

Todos os trabalhos serdo executados segundo as boas técnicas da arte. Durante a sua
execucdo a fiscalizagdo reserva-se o direito de verificar se as sementes, plantas e outros
materiais utilizados satisfazem as condigbes estabelecidas no projeto e neste Caderno de
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Encargos e rejeitar todos aqueles que néo satisfagam aquelas condi¢cdes, sendo, neste caso,
considerados como nao fornecidos mesmo que ja tenham sido aplicados ou plantados.

2.6.2 - Fertilizantes, corretivos e estabilizadores de solo

A fertilizacao a utilizar, sera a indicada no projeto e tera as seguintes caracteristicas base:

a) Fertilizacao mineral com adubo composto de formula 15.15.15, a razdo de 100 g/m2
nos taludes e de 50 g/m2 nas faixas laterais e nas pargas;

b) Adubacdo com 200 g de adubo de formula 15.15.15 por arvore e de 100 g por
arbusto plantado;

c¢) Corretivo orgéanico - Ferthumus ou equivalente - sera aplicado cerca de 10 Kg por
arbusto plantado e de 25 Kg por arvore;

d) As quantidades de corretivo quimico - Agrip6 ou Agrolis ou equivalente - serdo
ajustadas em fungéo do pH do solo. O nimero de ensaios a realizar, para esta andlise prévia
devera ser acordado com a fiscalizagao;

e) Os estabilizadores e os corretivos organicos que se pretendem aplicar, deverao ser
antecipadamente apresentados a fiscalizagao facultando “amostras” do produto e indicagdes
sobre as caracteristicas e as dosagens recomendadas pelo fabricante.

2.6.3 - Arvores e arbustos

As plantas a aplicar deverao corresponder as espécies indicadas no projeto de execugao. Por
norma, tratar-se-do de exemplares novos, bem conformados, de plumagem, com flecha intacta
e raizes bem desenvolvidas e perfeito estado sanitario. Pelo menos, devem ter tido uma
transplantagéo em viveiro.

Quanto as alturas das arvores e arbustos a fornecer deverao estar compreendidas entre os
valores a seguir indicados:

- Arvores de folha caduca entre 2.0 a 3.0 m;

- Arvores de folha persistente entre 0.8 a 1.5 m;

- Arbustos de folha caduca entre 0.60 a 1.20 m;

- Arbustos de folha persistente entre 0.40 a 0.80 m;

As misturas de sementes a semear nos taludes e faixas laterais, devem ser resistentes a
secura.

Para a plantacéo serao feitas covas de 1.0 x 1.0 x 1.0 m para as arvores e de 0.60 x 0.60 x 0.60
m para os arbustos. A terra de enchimento deve ser da superficie e ter uma textura franca.

2.6.4 - Sementes

As sementes deverdo corresponder as espécies indicadas no projeto de execugao,
apresentando coeficientes de germinagéo e grau de pureza admitidos pela legislagdo em vigor.
As que néo figurem nas tabelas oficiais deverdo provir da ultima colheita. Se a fiscalizagéo o
exigir, serdo fornecidas em separado, constituindo-se os respetivos lotes na obra.

Serdo colhidas pela fiscalizagdo amostras dos lotes das sementes a empregar para serem
enviadas aos Laboratérios Nacionais para ensaios de germinacao e pureza. Os custos e 0s
pagamentos destes ensaios constituem encargo do adjudicatario.

2.6.5 - Agua

A 4gua a empregar nos trabalhos de sementeiras e de regas as plantagées e relvado devera ser
limpa e isenta de quaisquer produtos prejudiciais para a vegetagao.

2.6.6 - Tutores

Os tutores para as arvores e arbustos serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
tratados por imersao em solugao de sulfato de cobre a 5% durante pelo menos, 2 horas.
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2.6.7 - Materiais nao especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra, deverdo satisfazer as
condi¢des técnicas de resisténcia e seguranga impostas pelos regulamentos que |lhe sejam
aplicaveis.

A adequacdao dos materiais a utilizar podera caso a fiscalizagdo o entenda, ter de ser
comprovada através dos convenientes ensaios.

3-  EXECUCAO DOS TRABALHOS

3.1- TERRAPLANAGENS

3.1.1 - Limpeza e desmatacao

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de pedra
grossa, detritos e vegetacéo lenhosa (arbustos e arvores) conservando todavia, a vegetacao
subarbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza ou desmatacao deve ser feita exclusivamente nas areas sujeitas a terraplanagens.
3.1.2 - Decapagem da terra aravel

As areas de terrenos a escavar ou aterrar devem ser previamente decapadas da terra aravel,
geralmente numa camada nao ultrapassando 20 cm de espessura, e de terra vegetal com
elevado teor de matéria organica, que serdo aplicadas imediatamente, ou armazenadas em
locais aprovados pela fiscalizagéo para aplicagéo ulterior.

3.1.3 - Modelacao do terreno

O adjudicatario deve proceder a modelacao do terreno, que compreende a eliminagdo das
arestas, saliéncias e reentrancias que resultam da interseccdo de diversos planos definidos
pelas novas cotas de trabalho. Realiza-se no sentido de estabelecera a sua concordancia
mediante superficies regradas e harmdnicas, em perfeita ligacdo com o terreno natural.

A modelagéo terd em conta o sistema de drenagem superficial dos terrenos marginais a
plataforma da estrada.

3.1.4 - Protecao da vegetacao existente

Toda a vegetacdo arbustiva e arbérea da zona da estrada nas areas nado atingidas por
movimentos de terras, sera protegida, de modo a ndo ser afetada com a localizagéo de
estaleiros, depésitos de materiais, instalagcbes de pessoal e outras ou com o movimento de
maquinas e viaturas. E compete ao adjudicatario tomar as disposi¢des adequadas para o efeito,
designadamente instalando vedagdes e resguardos onde for conveniente ou necessario.

Da vegetacao existente nas areas a escavar ou aterrar, a que for recuperavel sera transplantada
em oportunidade, e para locais a indicar no projeto ou pela fiscalizagao.

3.1.5- Aterros

3.1.5.1 - Nao é permitido o inicio da construcao dos aterros, sem que previamente a fiscalizacdo
tenha inspecionado e aprovado a area respetiva.

Se houver que construir aterros com menos de 0,30 m de espessura sobre terreno natural ou
sobre terraplanagens ja existentes, a respetiva plataforma deve ser escarificada, regularizada e
recompactada até a baridade relativa especificada.

Na construgéo de aterros sobre terrenos que ndo suportem o peso do equipamento, a camada
inferior deve ser construida com materiais granulares, com uma espessura apenas suficiente
para suportar o equipamento, ou com recurso a geotexteis com a necessdria resisténcia a
tracdo. A construgdo do aterro, a partir desta cota, far-se-4 por camadas, devidamente
compactadas conforme o especificado.
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Na preparacdo da base em que assentem os aterros, devera ter-se em atengéo que, sempre
gue se tratem de perfis mistos ou nos terrenos de ligagéo as encostas confinantes, a superficie
devera ser previamente regularizada de modo a criar uma plataforma de largura suficiente para
0 equipamento manobrar, devendo ser garantida através da execugao de degraus, que deverao
ter uma base com largura no minimo igual a altura da camada em execucgao.

Este procedimento é particularmente importante quando os taludes se apresentam com
inclinacao de V/H = 4/5 ou com materiais soltos.

Deverdao ainda ser feitos todos os trabalhos de terraplanagens nas zonas de transicdo de
escavagao para aterro de forma a ser garantida uniformidade na capacidade de suporte.

A compactacao relativa de solos nos aterros, referida ao ensaio AASHTO Modificado, deve ser,
em solos com equivalente de areia inferior a 30, pelo menos, de 90% nas camadas inferiores.
No caso de terrenos incoerentes, o valor anterior deve ser aumentado para 95%.

O teor em agua dos solos, deve ser tdo proximo do teor 6timo do ensaio de compactagéo
pesada, ndo podendo diferir dele mais de 2%.

Na colocacéo dos solos de aterro deve ter-se em atengdo que na parte inferior devem ficar os
de pior qualidade, melhorando sucessivamente até que, na parte superior, se empreguem
aqueles que tenham melhores caracteristicas.

Designadamente, os solos a utilizar nos ultimos 0,60 m (camadas de coroamento dos aterros),
deverdo obedecer as caracteristicas previstas no n® 2.1.1.2. Nesta camada o grau de
compactacao referido ao ensaio AASHTO Modificado ndo devera ser inferior a 95%.

3.1.5.2 - Se empregar pedra na execugao de aterros, os vazios devem ser preenchidos com
material mais fino, compactando-se de forma a obter uma camada densa. Assim, as camadas
nao poderao ter espessura superior a 0,60 m, sendo obrigatério o espalhamento mecéanico do
material em camada, por meio de bulldozer que, em sucessivas passagens com a lamina cada
vez mais baixa, depositara primeiro os blocos de maiores dimensodes, preenchendo os seus
intervalos ou vazios de blocos de menores dimensdes a cada passagem, efetuando na dltima a
regularizagdo com os elementos mais pequenos, detritos e terras.

No caso de alguns blocos de rocha possuirem dimensdes superiores a 0,60m, seréo
convenientemente distribuidos nos aterros de forma a permitirem a entrada e eficiente aplicacao
das maquinas compactadoras nos seus intervalos e de tal modo que os seus pontos mais altos
figuem a uma profundidade do leito do pavimento de, pelo menos, 1 metro.

Em todos os casos de aterros rochosos ou com material incoerente, é obrigatéria a aplicagcao de
cilindros vibradores com carga estatica por unidade de geratriz vibrante superior a 45 kg/cm. A
espessura maxima das camadas e o numero de passagens terdo de ser homologadas pela
fiscalizacéo, de preferéncia ap6s a execugao de um aterro experimental.

3.1.5.3 - Os aterros tém sempre de ser constituidos por forma a darem perfeito escoamento as
aguas, nao devendo o declive transversal exceder, no entanto, um valor superior a 6%.

No fim de cada dia de trabalho, nao devem ficar solos por compactar.

3.1.5.4 - Na construcao de aterros sobre os terrenos que nao suportam o peso do equipamento,
a camada inferior, com a espessura minima de 0,40 m, sera construida, de preferéncia, com
materiais granulares ndo plasticos, com recurso a geotéxteis com as caracteristicas iniciadas
pela fiscalizagdo. O geotéxtil sera aplicado, em principio, segundo a dire¢ao longitudinal, com
uma sobreposicdo minima de 0,30 m ou 0,50m, em zonas com muito baixa capacidade de
suporte ou preferenciais de trafego de obra. Este, de qualquer modo, devera efetuar-se a uma
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distancia minima de 2,0 m da fita do aterro. A construgéo do aterro a partir daquela cota, far-se-a
por camadas, devidamente compactadas, conforme o especificado.

3.1.6 - Trocos Experimentais de compactacao

Para escolha do material de compactagao mais conveniente e para determinagéo das condi¢coes
em que deve ser executada a compactacdo, é aconselhavel a construgdo de um aterro
experimental com os tipos de solos predominantes, segundo as seguintes normas:

- Selecciona-se uma éarea no local com 30 m de comprimento por 15 m de largura,
removendo-se o solo organico superficial;

- Coloca-se o solo a usar no aterro em trés faixas de 5 m de largura com trés espessuras
diferentes, escolhidas conforme o tipo de solo;

- Comecga-se por utilizar o solo no seu teor em humidade natural, e compacta-se com o
tipo de equipamento que se projeta usar, determinando a baridade seca ao fim, por exemplo, de
2,4 e 8 passagens (exceto no caso de cilindros de pé de carneiro, em que as determinagdes se
fazem, por exemplo, ao fim de 4,8 e 16 passagens);

- Repetem-se as operagdes precedentes, substituindo o solo e usando o teor em
humidade 6timo respetivo;

- Repetem-se ainda as mesmas operacdes, substituindo novamente o solo, e utilizando
um teor em humidade intermédio;

- No caso do teor em humidade natural do solo ser préximo do teor 6timo, os trés teores
em humidade a escolher deverao ser iguais ao teor étimo e 3% acima e abaixo desse valor;

- Com os resultados obtidos tracam-se graficos, em presenga dos quais se decidira a
melhor forma de compactacao.
3.1.7 - Escavacoes
Os elementos de projeto relativos a natureza dos terrenos atravessados, constituem simples
orientagdo, pelo que as escavagdes serdo pagas de acordo com os volumes da proposta
relativos a "Escavacao de terreno de qualquer natureza".
A escavacdao nao deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos, salvo em
circunstancias especiais surgidas durante a construgdo, tais como a presenga da rocha. O
material removido abaixo da cota de projeto deve ser substituido por materiais com
caracteristicas de base de granulometria extensa ou sub-base granular britada.
Sempre que as escavagdes tenham que realizar-se com recurso a explosivos, devera efetuar-se
o pré-corte dos taludes, executando-se para o efeito linhas de afinacdo segundo o seu plano
tedrico, para além da malha necessaria ao desmontar.
O rebentamento das cargas devera ser desfasado, devendo ocorrer previamente segundo os
planos dos taludes.
A compactagéo relativa da camada subjacente ao leito do pavimento, referida ao ensaio
AASHTO Modificado, deve ser, pelo menos, de 95%, até uma profundidade de 0,50 m. No caso
de ndo serem atingidos estes valores, deverd o solo ser escarificado, ou mesmo substituido,
procedendo-se depois a sua compactacao de acordo com a parte aplicavel do artigo referente a
aterros.
A escavacao deve sempre desenvolver-se de forma que seja assegurado um perfeito
escoamento superficial das aguas.
Se, no decorrer das escavagoes, for encontrada agua nascente ou de infiltracao, tal facto deve
ser imediatamente considerado, no caso de o projeto ndo prever a respetiva drenagem. A
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escavacao deve ser, entretanto, mantida livre de agua por intermédio de bombagem ou outro
meio.

A qualidade dos materiais de escavacdo da obra a aplicar em aterro, deve ser verificada de
maneira continua durante o trabalho. Se a qualidade diferir do especificado, essa circunstancia
deve ser considerada, nomeadamente no dimensionamento do pavimento.

As valas indicadas nas cristas dos taludes devem ser abertas antes de iniciadas as escavacoes.
As valetas tém de ser abertas de acordo com a inclinagéo e forma dos perfis transversais. O
adjudicatério é obrigado a manter livre de folhas, paus ou outros detritos, as valas por ele
abertas, até a aprovagao final da fiscalizacao.

Devem ser ajustes nos taludes a fim de evitar prejuizo na arborizagdo ou na estabilidade da
rocha alterada, ou ainda para harmonizar a estrada com a paisagem.

A transicao entre taludes de escavagéao e de aterro deve ser disfargada gradualmente.

As intersecgdes das superficies dos taludes com o terreno natural tém de ser arredondadas,
conforme se indica nos desenhos. Este trabalho deve ser executado cuidadosamente para
evitar danos na vegetacao exterior a area escavada.

3.1.8 - Regularidade de terraplanagens

As camadas de terraplanagens devem ser desenvolvidas de forma regular.

A superficie da camada superior das terraplanagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas,
ondulag¢des ou material solto, ndo podendo em qualquer ponto, apresentar diferengas superiores
a 2 cm em relacdo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. Nao sera permitida a
construgdo da base ou sub-base sobre a camada c¢ cujo teor em humidade seja superior em
mais de 2% ao teor 6timo em humidade, referido ao ensaio AASHTO Modificado.

Nao sera ainda permitida a colocacdo de materiais para a camada de base ou sub-base, nem
podera ser iniciada a sua construgdo, sem que estejam efetuados todos o trabalhos de
drenagem previstos no projeto e que interessem ao trogo em causa.

3.1.9 - Empréstimos de depositos e zona do(s) estaleiro(s)

As terras de empréstimo serdo extraidas dos locais aprovados pela fiscalizagédo e de modo a
que nao fiquem cavidades aonde as aguas se represem.

As terras levadas a depdésito dispor-se-d4o0 de modo que nao prejudiquem a cultura das terras
adjacentes e que ndo possam cair sobre a estrada, embaragando 0 escoamento das aguas.

As zonas de depésito ficardo, sempre que possivel situadas em locais néo visiveis da estrada.
Concluido o deposito de terras, todas a areas afetadas deverao ser modeladas e integradas no
relevo da zona, para 0 que se fardo as necessarias realizacdes sendo os encargos dai
resultantes suportados pelo adjudicatario. Se as nao fizer no prazo fixado, serdo estas
executadas pela fiscalizagao, por conta daquele.

Quando néo se trata de fragmentos de rochas, ou se ndo fagam ensaios de campo descritos no
respetivo artigo, a espessura da camada de aterro nao devera exceder 20 cm, medidos antes
do inicio da compactacao. Até um metro atras dos encontros, o enchimento sera sempre feito
em material granular sem pedras.

Cada camada deve ser compactada de tal forma que a compactagao relativa, referida ao ensaio
AASHTO Modificado, seja, nos ultimos 0,60 m de terraplanagem, de pelo menos 95%. As
camadas inferiores terdo uma compactagdo minima de 90%. No caso de solos incoerentes, 0s
valores referidos sobem para 100% e 95%, respetivamente.

Ao tempo de compactagao, o teor em humidade do material de aterro deve ser tal que possa
produzir uma compactacdo relativa especificada. Se o material de aterro tiver excesso de
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humidade, ndo deve ser compactado até que esteja suficientemente seco de forma a produzir a
compactacgao requerida.

No caso dos porticos, os enchimentos serdo feitos simultaneamente em ambos os montantes de
maneira a n&o criar momentos e esforgos adicionais.

Em volta das colunas, muros isolados, etc., 0 enchimento far-se-a tanto quanto possivel, para os
dois lados opostos, de modo a n&o dar origem a impulsos unilaterais perigosos.

Junto das tubagens tomar-se-ao precaugdes para evitar a sua danificagéo.

- indice de vazios, cujo valor tera de ser, pelo menos, equivalente a uma baridade seca
igual a 100% AASHTO Modificado, n&o inferior a 13% a nao ser que devidamente justificado;

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagbes ou
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto apresentar diferengas superiores a 1,5 m em
relagéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:

- Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladoras ou outro equipamento
similar, de forma a que a superficie de cada camada se mantenha com a forma definitiva;

- O encalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a agregacao dos
materiais ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Sera feita,
em principio, a prévia humidificagdo dos agregados na central de producao, justamente para
que a segregacdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagdo de
compactagao o agregado nao tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%) tera de proceder-se
a uma distribuicao uniforme de agua;

Na zona do estaleiro, ap6s a conclusdo da obra, o adjudicatario é obrigado a remover do local,
até a data da recegao provisoria, os restos dos materiais, entulhos, equipamentos, bem como
ao desmantelamento do(s) estaleiro(s) e obras auxiliares e a limpeza e regularizagdo da zona, a
fim de se proceder ao seu recobrimento vegetal. Os respetivos encargos sao da
responsabilidade do adjudicatario.

3.1.10 - Protecao de estruturas

Os aterros junto das estruturas devem ser cuidadosamente executados, por camadas de 15 a
20 cm de espessura, simetricamente dispostos em relagdo a estrutura, e compactados a
baridade especificada para o conjunto do aterro.

No caso de haver que assentar tubos de drenagem em zonas de aterro, este devera ser
previamente construido até cerca de 30 cm acima da geratriz superior dos tubos, s6 entao se
fazendo a escavagao da caixa para o seu assentamento.

3.1.11 - Enchimento junto as estruturas

Os trabalhos s6 serao iniciados depois da aprovagao prévia da fiscalizagéo. Serdo estudados
em especial os problemas de drenagem que possam surgir € sé depois destes estarem
convenientemente resolvidos, se executara o enchimento.

3.2- DRENAGEM

3.2.1 - Valetas revestidas

Seréo executadas segundo desenho de pormenor estando a sua localiza¢édo indicada na planta
da drenagem. Serao executadas em betonilha de 400 kg/cm3, na espessura de 0,10 m.

3.2.2 - Abertura de vala
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3.2.2.1 - A abertura de valas devera ser executada com uma largura que permita em espago
livre de cada lado do tubo de 0,30 m para tubos com didmetro menor do que 1,0 me de 0,70 m
para tubos de didmetro maiores que 1,0 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento
das aguas, tera de proceder-se ao esgoto por bombagem devendo o adjudicatario dispor do
equipamento necessario.

O adjudicatario executara, por sua conta, todos os trabalhos de entivagdo das paredes das
valas que tiver que abrir, sempre que se manifestem necessarios.

3.2.2.2 - Apds a sua perfeita regularizagao do fundo da vala destinada a tubagem, espalhar-se-a
uma camada de brita fina, areia grossa ou saibro com a espessura indicada nos desenhos, a
qual constituird uma almofada para assentamento dos tubos.

Se verificar que o terreno no fundo da vala nao tem firmeza suficiente para assentamento dos
tubos, a vala serd aprofundada até se encontrar terreno firme preenchendo-se este
aprofundamento com brita de didmetro equivalente a 10 cm bem compacta.

Se o aprofundamento da vala para encontrar terreno firme for superior a 0,5 m, os tubos
deverdo ser assentes numa camada de brita de didmetro equivalente a 10 cm com uma
espessura de 0,5 m feita em duas camadas bem compactadas.

Em casos especiais indicados no projeto, os tubos serdo assentes sobre soleira de betéo.

Antes do preenchimento do fundo das valas com brita, estas devem ser aprovadas pela
fiscalizacao.

3.2.2.3 - A profundidade das valas deve ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o diametro dos tubos, ndo podendo em caso algum as camadas do
pavimento assentar diretamente sobre elas.

3.2.3 - Assentamento dos tubos

3.2.3.1 - O assentamento dos tubos ndo pode ser iniciado antes da vala ser aprovada pela
fiscalizacéo.

3.2.3.2 - Todos os tubos serédo analisados antes do assentamento para impossibilitar a utilizagao
de tubos defeituosos.

3.2.3.3 - Os tubos serao assentes em linhas retas entre as caixas ou entre as entradas e saidas
de aquedutos com as cotas e inclinagdes previstas no projeto.

3.2.3.4 - No assentamento das tubagens de betéo, os tubos seréo justapostos nos topos, sendo
estes ligados com argamassa de cimento ao traco de 600 kg de cimento para 1,0 m3 de areia, e
as juntas assim constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro
sistema que garanta a estanqueidade necessaria.

3.2.4 - Caixas de visita

3.2.4.1 - Serao pré-fabricadas ou moldadas "in situ" de acordo com os desenhos de pormenor
do projeto. As juntas das pegas pré-fabricadas serdo executadas por forma a garantir a
estanqueidade total da caixa.

3.2.4.2 - Todas as caixas terao degraus de ferro de & 25 mm afastados de 0,30 m e com largura
minima de 0,30 m. Os degraus deverao ser protegidos contra a corrosao por metalizacéo.

3.2.5 - Enchimento de valas

3.2.5.1 - Antes do enchimento das valas, os coletores ou aquedutos tém de ser aprovados pela
fiscalizacdo.
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3.2.5.2 - Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibro ou material da
escavagao nao contendo, todavia, pedras de didmetro equivalente, maior do que 10 cm na
camada em contacto com os tubos de betao ou com 6 a 8 cm no caso dos tubos metalicos.

O enchimento sera executado com camadas de 15 a 20 cm bem compactadas uniformemente
de ambos tubos de betdo ou com 6 a 8 cm no caso dos tubos metélicos.

O enchimento sera executado com camadas de 15 a 20 cm bem compactadas uniformemente
de ambos os lados do tubo.

O envolvimento abrangera a parte superior dos tubos que recobrird pelo menos 0,30 m.

N&o € permitida a passagem de maquinas ou viaturas sobre os tubos antes deste enchimento
estar acabado.

3.2.6 - Drenagem subterranea

3.2.6.1 - Serao construidos drenos longitudinais sempre que o nivel freatico ou nascente assim
o determinem e ap0s prévio acordo da fiscalizagao.

3.2.6.2 - O enchimento sera feito com brita e areia de dimensdes tais que evitem a colmatagem,
no tempo, no dreno, podendo usar-se material natural com caracteristicas semelhantes.
Superiormente sera feito um recobrimento com material filtrante numa espessura minima de
0,30 m.

3.2.6.3 - Serao utilizados tubos de betdo simples, perfurados na parte superior num sector de
150", assentes sobre betonilha ou material impermeavel. A espessura minima da almofada sera
de 10 cm.

No caso dos drenos de rebaixamento do nivel freatico, o dreno é todo envolvido em material
filtrante.

3.2.6.4 - Na construcdo de drenos cujo material filtrante seja geotéxtil, devera garantir-se que
este figue em contacto perfeito com o solo envolvente, sendo o material drenante colocado de
modo a permitir uma sobreposicdo perfeita minima de geotéxtil de 0,20 m, efetuando-se
imediatamente o seu recobrimento com material obedecendo as caracteristicas indicadas em
2.3.7, de modo a evitar a sua contaminacao.

3.3- PAVIMENTACAO

3.3.1 - Saneamento do leito do pavimento

Sempre que depois de estabelecido o leito do pavimento se observe que este nao se apresenta
convenientemente estabilizado devido a existéncia de manchas de maus solos que possam
comprometer a conservacao do pavimento, deverdo os mesmos ser removidos na extensao e
profundidade necessarias e substituidos por solos com caracteristicas de sub-base,
suficientemente compactos de molde a nao permitirem o armazenamento de aguas e por forma
a ser dada continuidade a capacidade de suporte dos terrenos de fundacgéo.

3.3.2 - Camadas de sub-base

3.3.2.1 - Espalhamento

Deve utilizar-se no espalhamento do material motoniveladora ou outro equipamento similar de
modo a que a superficie da camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva. O
espalhamento deve ser feito regularmente e de modo a que toda a camada seja perfeitamente
homogénea. Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de
marca inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminado por cilindramento, deve proceder-
se a escarificagcdo e homogeneizacdo da mistura e regularizagcao da superficie.

3.3.2.2 - Compactacéao
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A compactagao relativa, referida ao ensaio de compactagao pesada, ndao deve ser inferior a 95%
em toda a area e espessuras tratadas. Se na operagao de compactacdo o material nao tiver a
humidade necessaria tera que proceder-se a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-
se carros tanques de pressao cujo jato deverd, se possivel, cobrir a largura total da area tratada.
A distribuicdo de agua organizar-se-4 de modo a que se faca de forma rapida e continua. Se a
humidade for excessiva tera de ser arejado.
3.3.2.3 - Reqularidade
A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou material solto
ndo podendo, em qualquer ponto apresentar diferengas superiores a 1,5 cm em relacdo aos
perfis longitudinal e transversal estabelecidos.
3.3.2.4 - Espessura da sub-base
A espessura de cada camada sera de 15 cm, depois de compactada, exceto nos casos em que
a sub-base seja constituida por material rochoso proveniente diretamente das escavagdes, cuja
espessura sera fixada pela fiscalizagdo de acordo com o processo construtivo, sem envolver
aumento de encargos para o dono da obra.
No caso de se obterem espessuras inferiores as fixadas nao sera permitida a construgao de
camadas delgadas a fim de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-a a
escarificagdo da camada. No entanto, se a fiscalizagao julgar conveniente, podera aceitar que a
compensagao da espessura seja realizada pelo aumento da espessura da camada seguinte.
3.3.3 - Camadas de base em material de granulometria extensa
3.3.3.1 - Compacidade e reqularidade
A execugao da base deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:

- indice de vazios, cujo valor tera de ser, pelo menos, equivalente a uma baridade seca
igual a 100% AASHTO Modificado, n&o inferior a 13% a nao ser que devidamente justificado;

- A camada deve apresentar-se perfeitamente estavel e bem compactada;

- A superficie da camada deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas, ondulagées ou
material solto, ndo podendo, em qualquer ponto apresentar diferencas superiores a 1,5 cm em
relagéo aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

No processo construtivo deve ser observado o seguinte:
- Deve utilizar-se no espalhamento do agregado motoniveladoras ou outro equipamento
similar, de forma a que a superficie de cada camada se mantenha com a forma definitiva;

- O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar-se a segregacéo dos
materiais ndo sendo de forma alguma permitidas bolsadas de material fino ou grosso. Sera feita,
em principio, a prévia humidificagdo dos agregados na central de producao, justamente para
que a segregacdo no transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagdo de
compactagao o agregado nao tiver a humidade necessaria (cerca de 4,5%) tera de proceder-se
a uma distribui¢cao uniforme de agua;

- Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de
marca inconveniente que ndo possa facilmente ser eliminada por cilindramento, deve proceder-
se a escarificagcdo e homogeneizagdo da mistura e consequente regularizagcao da superficie.
3.3.3.2 - Espessura da base
A espessura de cada camada sera a indicada nos respetivos desenhos-tipo. No caso de se
obterem espessuras inferiores as fixadas no projeto, ndo sera permitida a construcdo de
camadas delgadas, a fim de se obter a espessura projetada. Em principio, proceder-se-a a
escarificacdo da camada.
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No entanto se a fiscalizagdo julgar conveniente, podera aceitar que a compensacao de
espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte.

3.3.4 - Camadas de semi-penetracao betuminosa

3.3.4.1 - Espalhamento e cilindramento do agreqado

Preparada a superficie do pavimento sobre a qual se vai construir a camada, de modo a
apresentar-se bem consolidada, regularizada e limpa de materiais estranhos tais como lama,
matéria orgéanica, etc., procede-se ao espalhamento, de preferéncia mecanico, do agregado, de
maneira uniforme e sem segregacdo, para que a espessura total da camada, depois do
recalque, seja de 7 cm. Em principio, o espalhamento deve ser feito a toda a largura da camada.
No caso do espalhamento manual, os veiculos de carga ndo deverao descarregar o agregado
no local onde se vai executar a camada, nem onde ele se possa sujar.

Depois de bem regularizado o agregado, executa-se a sua compressao por meio de um cilindro
de rasto liso de 8 a 10 toneladas ou equivalente, de modo a obter-se uma superficie estavel e
bem desempenada transversal e longitudinalmente. Este cilindramento pode ser auxiliado
sempre que o adjudicatario ou a fiscalizagao julguem conveniente, por meio de pequenas e
frequentes regas, tendo-se o cuidado de abrir sangrias nas bermas para o escoamento do
excesso de agua, caso estas ja estejam construidas.

3.3.4.2 - Espalhamento
Logo que o agregado esteja em condigbes indicadas e a metade superior da camada

convenientemente enxuta, procede-se ao espalhamento do betume do tipo 160-220 a
temperatura de 160° a 180° C, por forma a obter-se uma taxa de 3,5 kg/cm2. Este
espalhamento deve ser feito de preferéncia mecanicamente, mas de modo a alterar o menos
possivel a estabilidade da camada.
O aglutinante nao devera ser aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 15°C, ou
quando a temperatura do pavimento for inferior a 25° C.
Deve haver o maximo cuidado na execucao das juntas de ligagdo do espalhamento, de forma a
n&o haver falhas nem sobreposigéo do aglutinante.
O equipamento a utilizar deve ser constituido, de preferéncia, por distribuidores automéveis, que
devem ser equipados com indicadores de velocidade independentes dos velocimetros normais
dos veiculos. Tanto estes como as caldeiras devem ainda estar munidos de termdmetro e
manometro.
O espalhamento deve ser 0 mais uniforme possivel:

a) a distribuicdo do aglutinante n&o pode variar longitudinalmente mais do que 10%;

b) a distribuicdo do aglutinante na largura efetiva ndo pode variar mais do que 15%.
3.3.4.3 - Espalhamento e cilindramento do agreqado de recobrimento
Logo apdés o espalhamento do aglutinante, procede-se ao espalhamento, de preferéncia
mecanico, do agregado de recobrimento, com as dimensdes nominais de 25 a 50 mm, de modo
uniforme e de acordo com a taxa projetada de 7-12 I/m2. Este agregado devera preencher
completamente os intervalos das pedras superiores e cobrir toda a superficie do aglutinante a
vista.
O espalhamento mecéanico deve ser executado com espalhadores que deixem cair a gravilha
verticalmente distribuindo-a uniformemente segundo a taxa prevista. Sempre que necessario,
deve proceder-se a sua regularizagéo. O espalhamento manual deve ser executado com pas
em langos largos, por forma a cobrir uniformemente toda a superficie. Seguidamente, deve
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proceder-se a regularizagdo com vassouras, de forma a obter-se uma superficie sem falhas e
sem sobreposicao dos elementos do agregado.
Imediatamente a seguir ao espalhamento da gravilha, executa-se a sua compressao, de
preferéncia com um cilindro de pneus, prosseguindo o cilindramento até se obter uma superficie
unida, estavel e bem desempenada, de acordo com o perfil transversal tipo projetado, nao
devendo, de forma alguma, notar-se esmagamento do agregado. Durante a operagéo de
cilindramento deverdo cobrir-se com gravilha todos os pontos em que o aglutinante tende a
refluir. O cilindramento devera ser repetido, pelo menos durante os trés dias seguintes apos s
sua execucao, nas horas de maior temperatura do ambiente, diretamente sobre a semi-
penetragdo, ou sobre o revestimento superficial, no caso de este ser executado antes de
decorridos trés dias.
3.3.4.4 - Circulacao sobre a semi-penetracao recém executada
Podera ser permitida a circulagao de veiculos logo apés a execugao da camada, desde que nao
se note qualquer deformagdo no pavimento e desde que o aglutinante seja o betume. Os
veiculos deverao circular a menos de 30 km/hora durante um periodo tanto maior quanto a
temperatura do ambiente e nunca inferior a trés dias. No caso de ter sido empregue betume
fluidificado ou emulsado, o transito devera ser cortado durante um periodo tanto maior quanto
maior for o peso dos veiculos e a intensidade do trafego.
3.3.5 - Impregnacao betuminosa
3.3.5.1 - Limpeza
A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidade, detritos e poeiras que
devem ser retirados do pavimento para local onde seja possivel voltarem a depositar-se sobre a
superficie a revestir.
3.3.5.2 - Impregnacao betuminosa
Na execugdo da impregnacao betuminosa deve ser observado o seguinte:
- O aglutinante a utilizar devera ser o betume fluidificado C60BF4, a taxa de 1,0 Kg/cm2.
O valor da taxa de espalhamento devera ser confirmado experimentalmente no inicio
dos trabalhos;
- No momento de aplicacdo do aglutinante, a temperatura ambiente deve ser superior a
15° C, e a temperatura do pavimento superior a 25° C;
- A distribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva mais do que 15%;
- Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24
horas, deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em
excesso. Este agregado sera rigorosamente isento de pé ou outras matérias estranhas,
devendo passar na totalidade pelo peneiro de 4,75 mm (n.® 4) ASTM,;
- Independentemente desta clausula, se a fiscalizagao julgar conveniente por condi¢des
de trafego a impregnacéao recoberta com agregado fino do tipo referido anteriormente;
- O tempo que decorrera entre a impregnacao e a construgdo da camada seguinte sera
fixado pela fiscalizagdo em face das condigbes climatéricas, com o minimo de 3 dias.
3.3.6 - Camadas de misturas betuminosas
3.3.6.1 - Limpeza
A superficie a revestir deve apresentar-se livre de sujidade, detritos e poeiras, que devem ser
retirados do pavimento para local onde ndo seja possivel voltarem a depositar-se sobre a
referida superficie. A ultima operacdo de limpeza, a realizar imediatamente antes da rega de
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colagem, consistira obrigatoriamente na utilizacdo de jatos de ar comprimido para remover
elementos finos eventualmente retidos na superficie a revestir.

3.3.6.2 - Rega de colagem

Devera ser realizada nas condi¢des anteriormente expressas, porém a taxa de rega podera ser
ajustada em conformidade com as particularidades de cada caso e com o critério da
fiscalizag&o, sob condicdo de ndo exceder 0,5 Kg/m2, e sempre de acordo com os respetivos
desenhos-tipo.

3.3.6.3 - Fabrico, transporte e espalhamento da mistura betuminosa

As “massas” deverdo ser fabricadas em centrais ndo poluentes adequadas e servidas por
estaleiros localizados e estruturados com o acordo da fiscalizagdo, sendo obrigatéria a
observancia dos seguintes pontos:

- O adjudicatario devera submeter previamente a aprovacao da fiscalizagdo o estudo
das composi¢des das misturas betuminosas em funcao dos materiais disponiveis, estudo esse
obrigatoriamente conduzido pelo método Marshall. Nao poderdo ser executados quaisquer
trabalhos de aplicagdo em obra, sem que tal aprovagdo tenha sido de facto ou tacitamente
dada.

- A aplicagédo em obra das misturas betuminosas ficara condicionada a retificagéo, por
parte da fiscalizagdo, das condi¢des de transposi¢cdo do estudo aprovado para a central de
fabrico (0 que implica nomeadamente a concordancia com o sistema de crivos adotado),
cabendo ao adjudicatario apresentar ensaios comprovativos da justeza da transposicao
realizada.

- Uma vez aprovada determinada transposig¢ao para a central misturadora, a mesma nao
podera em circunstancia alguma ser alterada sem o conhecimento da fiscalizacéo, a apreciagéo
da qual devera ser submetida a proposta de alteragao devidamente justificada, com base num
conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

- Para o pré-doseamento dos diversos materiais inertes que entrem na composicao das
misturas, com excegao do filer, devera o adjudicatéario dispor no estaleiro de tantas tremonhas
quantos os referidos materiais, 0 que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro
de pré-mistura, mesmo em relacdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposicao
circunscreve-se as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de producéo
descontinua.

- O teor em humidade das misturas betuminosas néo sera superior a 0,5%, quer durante
a operagao de mistura, quer durante o espalhamento.

- A temperatura dos agregados, antes da mistura destes com o betume, nao deve ser
inferior a 130°C, nem superior a 170° C.

- O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, a uma temperatura compreendida
entre 1302 e 170° C.

- Nao deverao ser aplicadas em obra as “massas” que, imediatamente apds a mistura,
apresentam temperaturas iguais ou superiores a 175° C. Em tal caso, serdo de imediato
conduzidas a vazadouro e nao consideradas para efeitos de medigao.

- As “massas” deverao ser fabricadas e transportadas para que tenha lugar o seu rapido
espalhamento. A sua temperatura nesta fase ndao podera ser inferior a 110° e, se tal vier a
suceder, mesmo que imediatamente apds a atuacdo da espalhadora, constituira motivo para
rejeicdo. No minimo, n&o serao consideradas para efeitos de medigéo.
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- O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e
temperatura ambiente superior a 15° C. O pavimento a recobrir devera também apresentar-se
seco e a uma temperatura superior a 10° C.

- No caso de rampas acentuadas, com extensdo significativa, o espalhamento deve
realizar-se de preferéncia, no sentido ascendente.

- O espalhamento manual sobre a rega de colagem de uma ligeira camada de mistura
betuminosa (ensaibramento) € uma operagao que devera ser confinada aos seguintes casos:
impossibilidade de a espalhadora transmitir ao pavimento forca motriz suficiente por motivo de
declive acentuado, em areas que tém forcosamente de permanecer abertas ao trafego, e
recobrimento da rega de colagem, por motivos de seguranga, face a eventuais paragens do
espalhamento derivadas de avarias no equipamento, a falhas de mistura betuminosa ao fim do
dia de trabalho, ou a causas aleatérias.
3.3.6.4 - Cilindramento

O processo de compactacgao e regularizacdo das misturas betuminosas deve ser tal que
seja observado o seguinte:

- A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfil transversal correto e
livre de depressdes, alteamentos e vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3
mm, quando feita a verificagdo com a régua de 3 m.

- Em circunstancia alguma o cilindramento podera deixar iniciar-se enquanto a
temperatura da mistura é superior a 90° C. O ndo cumprimento desta condi¢cao constituira
motivo para rejei¢ao.

- Os cilindros de pneus terdo uma carga/roda minima de 1,5 t e s6 poderdo atuar
quando a temperatura da mistura se aplique nos pneus produto adequado para alterar as
condi¢des na interface “borracha/betume”. Os cilindros de rasto liso sé poderdo ser aplicados
com vista a regularizar a superficie acabada.

- Os cilindros s6 deverao proceder a mudancas de direcdo quando se encontrem em
areas ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens.

- A compactagao relativa referida ao ensaio de Marshall, ndo sera inferior a 97%.
Independentemente da exigéncia anterior, é obrigatéria a aplicagdo de um cilindro de pneus
enquanto a temperatura da mistura for superior a 60° C, com, pelo menos, 4 passagens
completas. A pressao dos pneus sera a volta de 6 Kg/cm2, devendo ser ajustada em funcéao das
caracteristicas da mistura utilizada.

- Em circunstancia alguma podera recorrer-se a solventes de betume ou a quaisquer
substancias que de algum modo afetem as caracteristicas basicas, com o fim de evitar o
arrancamento de gravilhas pela atuagao dos cilindros.

- No caso dos cilindros disponiveis nao possuirem dispositivo para compactar
lateralmente o bordo exterior da camada espalhada (que nao ficard a constituir junta), devera
proceder-se a essa operagdo por meios manuais, eventualmente com recurso a magos
metalicos.

- O tréansito nunca devera ser estabelecido sobre o betdo betuminoso nas duas horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo no entanto, aquele prazo ser aumentado sempre
que for possivel. Em casos pontuais, em que se torne indispensavel antecipar a abertura ao
transito, devera espalhar-se filer sobre a camada recém executada em dosagem moderada,
apoés cilindramento, de modo a que toda a superficie fique coberta o mais uniformemente
possivel.
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3.3.6.5 - Juntas de trabalho

Tanto as juntas longitudinais como as transversais, deverao ser feitas de modo a assegurar a
ligagéo perfeita das secgdes executadas em ocasides diferentes.

Os topos do trecho executado anteriormente deverdo ser cortados e as superficies obtidas
pintadas levemente com betume (emulsédo catidénica de rotura rapida), iniciando-se depois o
espalhamento das massas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverdo ser pintadas
levemente com betume todas as superficies de contacto do tapete com caixas de visita, lancis,
etc..

3.3.6.6 - Apresentacao do estudo

a) O estudo a apresentar incluira obrigatoriamente os boletins relativos aos seguintes
ensaios:

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, para a granulometria B,
relativamente as gravilhas (deve apresentar-se um ensaio por cada fonte de abastecimento).

- Ensaio de adesividade para cada material componente, com excec¢ao do filer.

- Penetragdo do betume, dispensavel no caso de anexagdo de um certificado de
garantia correspondente ao lote de fabrico.

- Composicao granulométrica de cada um dos materiais propostos.

- Determinagdo dos pesos especificos que se tornem necessarios, incluindo o do
betume.

- Aplicacao do método Marshall: determinagdo da curva granulométrica da(s) mistura(s),
preparagao dos provetes, determinagéo da baridade, célculo das baridades méaximas tedricas,
da porosidade e do grau de saturagdo em betume, determinagdo da carga de rotura e
deformacéo dos provetes, e ainda o tragcado do conjunto de curvas granulométricas para
selegcao da percentagem 6ptima de betume.

b) A fiscalizagcdo podera exigir, em aditamento, o resultado dos ensaios de polimento
acelerado e de determinagao dos indices de alongamento e de lamelagéo.

3.3.7 - Estudo da composicao da(s) mistura(s) betuminosa(s)

3.3.7.1 - O adjudicatario tera de submeter a aprovacao da fiscalizagdo o estudo da composicéo
de cada tipo a utilizar em obra, estudo esse obrigatoriamente conduzido pelo método Marshall.
Nao poderao ser executados quaisquer trabalhos de aplicagao em obra sem que tal aprovagéo
tenha sido de facto ou tacitamente dada.

3.3.7.2 - O(s) estudo(s) a apresentar incluird(ao) obrigatoriamente os boletins relativos aos
seguintes ensaios:

- Composigao granulométrica de cada um dos materiais propostos;

- Percentagem de desgaste na maquina de Los Angeles, relativamente as gravilhas (1
ensaio por cada fonte de abastecimento);

- Indices de alongamento para cada fragdo granulométrica componente, com excecao
do filer;

- Determinagéo dos pesos especificos de cada um dos componentes das misturas,
incluindo betume;

- Penetragdo do betume (dispensavel no caso de anexacao de uma certificado de
garantia correspondente ao lote de fabrico);

- Equivalente de areia da(s) mistura(s);

- Ensaio Marshall, compreendendo:

- Curva granulométrica da(s) mistura(s);
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- Equivalente de areia da(s) mistura(s) de agregado com filer;

- Preparacéo dos provetes;

- Determinacéo das baridades aparentes e maximas tedricas, porosidades e grau de
saturacao em betume;

- Determinacao das cargas de rotura e deformagao;

- Tragado conjunto de curvas caracteristicas para selecdo da percentagem oéptima de
betume;

para, pelo menos, cinco percentagens diferentes de betume.

3.3.8 - Transposicao do estudo laboratorial para a central betuminosa

3.3.8.1 - A aplicacéo em obra da mistura betuminosa ficara ainda condicionada a ratificagao por
parte da fiscalizagdo das condi¢cdes de transposicao do estudo aprovado para a central de
fabrico (0 que implica, nomeadamente, a concordancia com o sistema de crivos adotado),
cabendo ao adjudicatario apresentar ensaios comprovativos da precisdo com que a
transposicao foi realizada.

3.3.8.2 - Uma vez aprovada determinada transposi¢éao para a central betuminosa, a mesma nao
podera, em circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento da fiscalizagdo, a
apreciacao da qual devera ser submetida a proposta de alteragdo devidamente justificada, com
base num conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

3.3.9 - Equipamento para realizacao dos trabalhos betuminosos

3.3.9.1 - Condicdes gerais

3.3.9.1.1 - O adjudicatario devera fornecer e manter em boas condicdes de servico o
equipamento apropriado para o trabalho, o qual sera previamente submetido a aprovacéo da
fiscalizacao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
fiscalizagdo, com a suficiente antecipagdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecéo, calibragem dos dispositivos de medi¢do, ajustamento de todas as pecas e
execucao de quaisquer trabalhos de conservagao e/ou reparagao, que se mostrem necessarios
para a garantia do trabalho com qualidade satisfatoria.

3.3.9.1.2 - Com aquele objetivo, e apds 90 dias o adjudicatario fornecera a fiscalizacdo um
“dossier” técnico que incluird uma descricao tao detalhada quanto possivel de:

- Localizagao da area de implantagao da central e “plano” de stockagem de agregados;

- Tipo e capacidade da central betuminosa assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma;

- Meios de transporte, justificando 0 nimero de unidades;

- Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacao das
misturas, incluindo justificagao;

- Dimensionamento dos meios humanos com indicagao dos responsaveis técnicos pelas
unidades de fabrico, transporte, espalhamento e compactacao.

A capacidade nominal de uma central betuminosa seré definida por dois valores:

- Débito horario normalmente conseguido para o fabrico de uma mistura betuminosa
com 40 a 45% de elementos grossos, 30 a 35% de elementos médios e 18 a 20% de elementos
finos, para teores de humidade natural da ordem dos 5%;

- Débito horario quando o teor em humidade natural dos agregados é da ordem dos 3%.
3.3.9.2 - Centrais betuminosas
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O fabrico das misturas betuminosas sera assegurado por centrais do tipo continuo ou
descontinuo, ndo poluentes com dispositivo de recuperacdo de elementos finos. Serdo
constituidas pelos seguintes elementos.

* Tremonhas doseadoras

Deverao existir tantas tremonhas doseadoras quantas as fragées granulométricas constituintes
da mistura. A sua largura excedera sempre, em pelo menos 0,50 m, a largura do balde da pa
mecanica que as alimenta.

Cada tremonha dispora de anteparos com dimensdes convenientes por forma a evitar misturas
de agregados, assim como os respetivos sistemas de dosagem individuais que poderao ser
volumétricos ou ponderais, estando excluido qualquer outro processo mais grosseiro de pré-
mistura.

A tolerancia maxima admissivel para os sistemas de dosagem sera de £ 10% nas centrais
descontinuas e + 5% nas centrais continuas.

* Tambor-secador

As centrais dispordao de meios mecanicos apropriados com vista a introdu¢ao da mistura de
agregados no tambor-secador devera permitir baixar o teor da humidade natural dos agregados
a menos de 0,5%, sem ultrapassar a temperatura méxima fixada para o ligante betuminoso.
Com este objetivo existird um termdmetro entre a saida do tambor-secador e o misturador, que
permita ao operador verificar a temperatura da mistura seca de agregados.

Sempre que possivel, a central devera dispor, acoplada ao tambor-secador, de dispositivos de
despoeiramento, ndo s6 com vista a uma recuperagao dos elementos finos, sobretudo, evitar a
poluicdo atmosférica e das zonas adjacentes a central.

* Armazenagem e crivagem da mistura de agreqgados secos

Os agregados secos provenientes do tambor-secador serdo introduzidos (através de um
sistema de transporte convenientemente protegido) numa tremonha intermédia capaz de
separar a mistura de agregados em varias fracoes granulométricas e com capacidade superior a
do misturador.

A central devera dispor de um sistema de alarme ou seguranga (luminoso ou acustico) sempre
gue o nivel de agregados seja igual ou inferior a 1/3 (em volume) da capacidade da tremonha.

* Armazenagem e dosagem do filer

Se tornar necessaria a adicao de filer comercial a mistura, € necessario prever, pelo menos, um
silo com dispositivos de alimentacédo e extracao apropriados.

A capacidade do silo de filer sera, pelo menos, correspondente a dois dias de fabrico e devera
estar dotado de sistema de alarme (com dispositivo acustico ou luminoso) sempre que atinja 1/5
da sua capacidade maxima.

No caso das centrais continuas, existira um equipamento de dosagem intermédia, que podera
ser volumétrico ou ponderal, enquanto que, nas descontinuas, o filer serda sempre pesado
separadamente através de balanga individual.

Em qualquer dos casos, a tolerancia méaxima admissivel sera de £ 10%.

* Armazenagem e dosagem do ligante betuminoso

A central devera dispor de cisternas para o armazenamento do ligante betuminoso, com uma
capacidade total com vista a assegurar um fornecimento continuo da central, possuindo cada
uma delas dispositivo préprio de aquecimento com uma precisao de + 10%.
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Quando, numa mesma obra, forem utilizados diferentes tipo de ligantes betuminosos, cada um
dispora de uma cisterna propria, uma vez que a mistura de dois ligantes diferentes, ainda que
em pequenas percentagens, modificard, notoriamente, as suas propriedades.
De igual modo, os sistemas de alimentagao existentes deverdo ser constituidos por um numero
minimo de tubagens comuns, munidos do respetivo sistema de seguranca.
O fluxo continuo do ligante no interior das cisternas, bem como a bomba doseadora, sera
assegurado por um dispositivo préprio acoplado a um medidor de caudais com uma precisao de
*2%.
Todas as tubagens da cisterna, bomba doseadora e sistema de pulverizacdo do misturador,
serdo devidamente aquecidas.
O operador da central tera possibilidade de, em qualquer momento, verificar a temperatura do
ligante & saida da cisterna e antes de entrar no misturador, através de um termémetro com
precisdo de + 5°C.
A dosagem do ligante sera efetuada através de um dispositivo ponderal ou volumétrico, com
uma precisdo da ordem dos + 2%. Esta precisdo sera controlada através de uma amostragem
correspondente a:

- 10 t de mistura betuminosa, no caso das centrais continuas;

- Uma amassadora, no caso das centrais descontinuas.
* Misturador
O misturador possuird o numero suficiente de pas ou laminas de forma a assegurar uma mistura
homogénea, sendo convenientemente tapado por forma a evitar a perda dos elementos finos da
mistura.
Estara dotado de equipamento eficaz de maneira a manter constante o tempo de amassadura
especificado e contador automatico de numero de amassaduras, no caso das centrais
descontinuas.
Para as centrais existird um registo automatico com as seguintes indicagées:

- Designacgéo do tipo de mistura;

- Peso de cada amassadura e respetivos componentes;

- Temperatura do ligante;

- Hora de fabrico
* Armazenamento da mistura betuminosa
O armazenamento da mistura fabricada serd efetuado através de meios que limitem o mais
possivel a segregacao da mistura. A sua capacidade dependera da produgao horéria da central,
no entanto, terd que estar dotada de meios eficazes de aquecimento, se for superior a 100 m3.

3.3.9.3 - Unidades de transporte
O adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as
distancias de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.

Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao adjudicatario, deverao estar
providas de:

- Caixa de rececao com altura tal que nao haja qualquer contacto com a tremonha da

espalhadora.

- Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.

3.3.9.4 - Espalhadora acabadora (“Finisher”)

Céamara Municipal de Silves — Repavimentacdo das Ruas Tedfilo Carvalho dos Santos e 1°de Maio em Tunes
85



Caderno de Encargos

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacao e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais
e espessuras projetadas.
A espalhadora tera sempre que dispor de uma régua vibradora capaz de produzir um grau de
compactacdo minimo de 85% e, sempre que possivel, estar munida de um termdémetro
colocado no tunel de alimentagéo do sem-fim.
3.3.9.5 - Compactadores
Os cilindros a utilizar na compactacao das misturas serao obrigatoriamente auto-propulsionaveis
e dos seguintes tipos:

- Estéaticos

- Pneus

- Vibradores

- Mistos
Os cilindros estéticos disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serao
equipados com “saias de prote¢ao” e, sempre que possivel, de “side-roll”.
A caracterizagdo de quaisquer destes equipamentos far-se-a através do seguinte conjunto de
elementos, a fornecer a fiscalizagéo antes do inicio dos trabalhos.

- Cilindros-estaticos

- Peso total (minimo e maximo)

- Largura e didmetro das rodas

- Gama de velocidades

- Tipo de transmissao (mecanica e hidraulica)

- Tipo de lastro utilizavel

- Autonomia do sistema de rega
a que se adicionara, no caso dos cilindros vibradores:

- Carga por unidade de geratriz vibrante;

- Gama de variagao das frequéncias e amplitude de vibragao;
e/ou no caso dos cilindros de pneus e mistos:

- NUmero de pneus por €ixo;

- NUmero de pneus motrizes;

- Carga por pneu (minima e maxima) e

- Pressao de enchimento (minima e maxima)
3.3.10 - Revestimento superficial betuminoso duplo
3.3.10.1 - Limpeza
A superficie a revestir deve apresentar-se livre de material solto, sujidades, detritos e poeiras,
que devem ser retiradas do pavimento para local de onde ndo seja possivel voltarem a
depositar-se sobre a superficie a revestir.
3.3.10.2 - Impregnacao
A superficie da camada de base deve sofrer um tratamento de impregnagédo preliminar de
betume fluidificado C60BF4, a uma taxa de aglutinante de 1,2 Kg/m2. A temperatura de
espalhamento deve estar compreendida entre os 50 e 85° C.
Quando o aglutinante nao for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso.
3.3.10.3 - Revestimento betuminoso
A execugao das camadas deve ser tal que sejam satisfeitas as seguintes caracteristicas:
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- Taxa de betume asfaltico 160/220:
12 camada - 1.3 Kg/m2
22 camada - 1,1 Kg/m2

- Taxa de agregado:

12 camada - 12/14 litros/m2
22 camada - 10/12 litros/m2

- A distribuigéo do aglutinante ndo pode variar longitudinalmente mais do que 10%;

- A distribuicao do aglutinante na largura efetiva ndo pode variar mais do que 15%;

- A temperatura do espalhamento do aglutinante deve estar compreendida entre 150 a
180° C.

Nas operacgdes de espalhamento do aglutinante e do agregado, e no cilindramento, devem ser
observados 0s seguintes pontos:

- O espalhamento do betume nao pode ser feito antes da cura da impregnagao, caso
esta exista, e a superficie de aplicacdo deve encontrar-se seca;

- No momento da aplicagéo do aglutinante, a temperatura ambiente deve ser superior a
15° C e a temperatura do pavimento superior a 25° C;

- O espalhamento do agregado deve ser efetuado logo a seguir ao do aglutinante e por
forma a obter-se uma superficie perfeitamente regularizada, sem falhas e sem sobreposicao dos
elementos do agregado;

- O cilindramento deve efetuar-se logo apdés o espalhamento do agregado, de
preferéncia com cilindros de pneus, a uma velocidade nao superior a 8 Km/hora. Admite-se o
emprego de cilindros de rasto liso, com peso compreendido entre 8 e 10 t, mas neste caso, a
velocidade ndo deve ser superior a 4 Km/hora.

O cilindramento devera prosseguir até que o agregado esteja convenientemente
estabilizado, cessando, no entanto, logo que se comece a notar o0 esmagamento do agregado.

- Deve haver o maximo cuidado na execugao das juntas de ligagdo do espalhamento,
por forma a ndo haver falha nem sobreposi¢éo do aglutinante;

- Qualquer excesso de gravilha deve ser retirado da superficie por forma a evitar a sua
projecao contra os veiculos que circulem na estrada;

- Quando a estrada tiver que ficar sujeita ao transito durante a operacao de revestimento,
a velocidade maxima dos veiculos deve ser limitada a 30 km/hora, durante um periodo julgado
suficiente para ser assegurado o encastramento das gravilhas.
3.3.11 - Bermas
As bermas terdo a constituicao e espessura indicadas no perfil transversal-tipo, obedecendo, a
sua construcao, as especificagdes fixadas neste Caderno de Encargos.

3.4- OBRAS DE ARTE
3.4.1 - Argamassas
3.4.1.1 - As argamassas a empregar serao dos seguintes tipos:
TIPO | - Argamassa de cimento e areia com o trago de:
- 600 kg de cimento
- 1000 litros de areia
a empregar no assentamento das vigas de bordadura a lancis pré-fabricados.
TIPO Il - Argamassa de cimento e areia como o traco de:

- 300 kg de cimento
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- 1000 litros de areia a empregar no assentamento dos mosaicos de
revestimento dos passeios.
3.4.1.2 - O fabrico das argamassas dos tipos | e Il sera feito, em principio, por meios mecanicos,
admitindo-se porém, que sejam fabricadas manualmente em estrados de madeira.
Neste caso, os materiais devem misturar-se primeiramente a seco e s6 depois se amassarao
com a agua necessaria até que a argamassa fique homogénea.
3.4.1.3 - As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na proporgao do seu
consumo, sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou que
tenham de ser remolhadas.
3.4.2 - Betoes de ligantes hidraulicos
3.4.2.1 - Os betdes a empregar seréo os constantes no projeto de execucao.
3.4.2.2 - Em tudo quanto disser respeito a composicao, fabrico, rece¢ao e colocagdo em obra
dos betbes e as restantes opera¢cdes complementares, seguir-se-a0 as regras estabelecidas
pelo Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1 e NP
ENV 13670-1 e as destas Condicoes Técnicas.
3.4.3 - Composicao dos betoes
3.4.3.1 - O estudo da composicdo de cada betdo devera ser apresentado pelo empreiteiro a
aprovagao da fiscalizagdo, com pelo menos 30 dias de antecedéncia em relacdo a data de
betonagem do primeiro elemento da obra em que esse betédo seja aplicado.
3.4.3.2 - O empreiteiro obriga-se a mandar efetuar, no mesmo laboratério que encarregar do
estudo das caracteristicas e composicao dos betdes, os ensaios necessarios ao citado estudo,
em especial, a da resisténcia a compressao.
3.4.3.3 - O empreiteiro entregard a fiscalizagdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos
estudos dos betbes para se poder comprovar a manutengao das suas caracteristicas.
3.4.3.4 - O empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que fizer os estudos preliminares
dos betdes, de controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as corre¢des eventuais a
fazer, em consequéncia das variagées da humidade, da granulometria e de outras causas.
3.4.3.5 - O cimento utilizado sera também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratdrio,
segundo um plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que nao permita a obtengdo das caracteristicas exigidas aos betées da obra.
3.4.3.6 - Na composigcao dos betdes o empreiteiro utilizara, de sua conta e observado que seja o
disposto no Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1
e NP ENV 13670-1, aditivos cuja necessidade se justifique, no intuito de se obter maior
rentabilidade com menor relagéo possivel agua-cimento.
O empreiteiro devera submeter a aprovacao da fiscalizacao os aditivos que tenha necessidade
de utilizar, ficando proibida a utilizagcdo de aditivos a base de cloretos ou quaisquer produtos
COrrosivos.
3.4.3.7 - No betao de todos os elementos que estejam em contacto permanente, ou que possam
estar em contacto prolongado com a agua, podera ser utilizado um impermeabilizante que a
fiscalizag&o indique.
3.4.3.8 - Todos os encargos com o estudo e controlo das caracteristicas dos betbes, aqui
especificamente mencionados ou n&o, sdo da exclusiva conta do empreiteiro e consideram-se
incluidos nos pregos unitarios respetivos.
3.4.4 - Preparacao dos betoes
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3.4.41 - O betdo sera feito por meios mecanicos, em central automatica, obedecendo os
materiais que entram na sua composicao as condi¢cdes atras indicadas, de acordo com as
disposicoes legais em vigor, e sendo cuidadosamente respeitados os artigos pertinentes do
Decreto-Lei n.2 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN 206-1 e NP ENV
13670-1.

3.4.4.2 - Os materiais inertes e o cimento serdo doseados em peso para todos os betdes
designados por Il, Ill e IV.

3.4.4.3 - A central devera ter contadores de agua e as balancas devidamente aferidos para que
as quantidades de materiais nela introduzidos em cada amassadura sejam as que o laboratério
oficial tiver indicado no seu estudo.

Nao sera permitida a fabricacao de misturas secas, com vista a ulterior adicao de agua.

3.4.4.4 - O tempo de trabalho da central em cada amassadura nao devera, em principio, ser
superior ao triplo do necessario para que a mistura feita a seco aparega de aspeto uniforme, se
outro ndo se mostrar mais conveniente, em consequéncia das caracteristicas especiais da
central.

3.4.4.5 - A consisténcia das massas, a verificar por meio do cone de Abrams, e a quantidade de
agua necessaria serdao determinadas nos ensaios prévios de modo a que se consiga
trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com os processos de vibragao
adotados para a colocacao dos betées e com as dimensdes das pegas a betonar.

3.4.4.6 - A quantidade de agua devera ser corrigida de acordo com as variagbes de humidade
dos inertes para que a relagdo agua-cimento seja a recomendada nos estudos de qualidade dos
betdes.

3.4.4.7 - As distancias entre os locais de instalacdo da central e de aplicacdo dos betdes serao
as menores possiveis, devendo os meios de transporte, 0os percursos a utilizar e os tempos
previstos desde a execugdo a colocagdo ser submetidos a apreciagdo da fiscalizagdo. O
transporte do betdo devera ser feito por processos que ndao conduzam a segregacado dos
inertes.

3.4.5 - Betonagem e desmoldagem

3.4.5.1 - A betonagem devera obedecer as normas estabelecidas no Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-Esforcado, no Decreto-Lei n.° 301/07, de 23 de agosto e
correspondentes normas NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1, e ao indicado nestas Condi¢cdes
Técnicas e no projeto.

3.4.5.2 - O betéo sera empregue logo apds o seu fabrico, apenas com as demoras inerentes a
exploracao das instalagdes. O periodo decorrido entre o fabrico do betdo e o fim da sua vibragéo
nao excedera meia hora no tempo quente e uma hora no tempo frio, devendo estes tempos ser
reduzidos se as circunstancias o aconselharem.

3.4.5.3 - A compactagao sera feita por meios mecanicos: vibracdo de superficie, vibragdo dos
moldes e pré-vibracao.

3.4.5.4 - A vibracédo sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a
superficie, e para que o betao fique homogéneo.

As caracteristicas dos vibradores serao previamente submetidos a apreciacéo da fiscalizagao,
devendo os vibradores para pré-vibragcao ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por
minuto).

3.4.5.5. - Ap6s a betonagem e a vibragédo, o betdo sera obrigatoriamente protegido contra as
perdas de agua por evaporacao e contra as temperaturas extremas.
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Para evitar as perdas de humidade, as superficies expostas deverao ser protegidas pelos meios
que o empreiteiro entender propor e a fiscalizagdo aprovar. Entre esses meios figuram a
utilizagcdo de telas impermeaveis e a de compostos liquidos para a formagédo de membranas,
também impermeéveis.

3.4.5.6 - Cada elemento de construgéo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento
das diversas fases construtivas, procurando-se sempre a redugédo dos esfor¢cos de contracao
entre camadas de betdo com idades diferentes.

3.4.5.7 - As juntas de betonagem soé terao lugar nas secgdes onde a fiscalizagcdo o permitir, de
acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies
de betdo das juntas serdo tratadas convenientemente, de acordo com as indicacées da
fiscalizagao, admitindo-se, em principio, 0 seguinte tratamento: deixar-se-ao na superficie de
interrupgdo pequenas baixas de endentamento e pedras salientes; se notar presa de betdo nas
juntas, serdo as superficies lavadas a jato de ar e de agua, e retirada a "nata" que se mostre
desagregada, a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado
0 emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

3.4.5.8 - Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacdo a executar posteriormente
deverdo ser passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores,
tratando-se essas zonas de forma analoga atras indicada.

3.4.5.9 - Nas faces visiveis dos elementos em elevagédo as juntas s6 serdo permitidas nas
secgdes das juntas da cofragem. Nao serao toleradas ocorréncias ou diferencas de secgéo, pelo
que as juntas de cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens
cuidadosamente apertadas contra as pecas ja betonadas.

3.4.5.10 - As juntas de betonagem dos tabuleiros serao lavadas com jato de agua, retirando-se
alguma pedra que se reconhega estar solta.

3.4.5.11 - Nas juntas de betonagem onde tal se mostre aconselhavel sera empregue uma "cola"
ou "argamassa" apropriada a base de resinas epoxi, ficando a decisdo do seu emprego
entregue ao critério da fiscalizagao.

3.4.5.12 - Se uma interrupgéo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betao sera
demolido na extensdo necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente
orientada, mas antes de se recomegar a betonagem, e se o betao anterior j& tiver comegado a
fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa para que nao
figuem nela inertes com possibilidades de se descartarem. A superficie assim tratada devera ser
molhada a fim de que o betdo seja convenientemente humedecido, ndo se recomendando a
betonagem enquanto a 4gua escorrer ou estiver acumulada.

3.4.5.13 - Todas as arestas das superficies de betdo serdo obrigatoriamente chanfradas a 45
graus, tendo 1 a 2 cm de cateto a secgédo triangular resultante do chanfro, quer este
corresponda a um enchimento, quer a um corte da peca chanfrada.

3.4.5.14 - Exceto em casos especiais devidamente justificados, e apds obtido o acordo da
fiscalizagao, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada
qguando o betédo apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico, € nunca
antes de 3 dias apds a ultima colocacdo de betdo, ou apds a aplicagdo da totalidade do pré-
esforgo, da injecao da argamassa coloidal e da selagem das amarragoes.

3.4.5.15 - Para efeitos de medicéo, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das
pecas executadas.
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3.4.6 - Controlo das caracteristicas dos betoes
3.4.6.1 - Durante as betonagens serao realizados ensaios de controlo de aceitacao dos betdes.
Estes controlos serdo realizados sobre amostras constituidas, cada uma, por pelo menos, seis
cubos por amassadura, ou por cada 20 m® por betdo se as amassaduras ultrapassarem este
valor.
A juizo da fiscalizagao, e depois, por cada tipo de betdo se comprovar a sua qualidade, em pelo
menos 4 betonagens independentes e sucessivas, pode 0 nimero de cubos de cada amostra
ser reduzido para trés voltando a ser de seis se entretanto se verificar desvios significativos na
resisténcia dos betoes.
Em qualquer caso, em cada betonagem serdo sempre realizadas trés amostras.
3.4.6.2 - Os cubos serao feitos do betdo de amassadura destinadas a serem aplicadas em obra
e designadas pela fiscalizagéo.
3.4.6.3 - Os cubos s6 poderao ser fabricados na presenca da fiscalizagao.
3.4.6.4 - Os cubos serao executados, transportados, curados e conservados de acordo com a
especificagdo E255/71 do LNEC.
3.4.6.5 - Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos, para
betdes dos tipos Il, Ill e IV a fim de, em qualquer momento, se verificar o cumprimento das
caracteristicas estabelecidas.
3.4.6.6 - Todos o0s cubos serdo numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros,
comegando em 1, seja qual for o tipo de betdo ensaiado.
3.4.6.7 - No cubo sera gravado ndo s6 o numero de ordem como também o tipo, classe e
qualidade do betdo a que ele diz respeito, a obra e a data do fabrico.
3.4.6.8 - Do registo compilador deverao constar os seguintes elementos:

a) Numero do cubo

b) Data do fabrico

¢) Data do ensaio

d) Idade

e) Tipo, classe e qualidade

f) Dosagem

g) Quantidade de agua de amassadura

h) Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa para fabrico do cubo

i) Resisténcia obtida no ensaio

j) Média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

k) Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de

resisténcia que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo ou, na
falta dessa curva, segundo as seguintes relacoes:

R3/R28 = 0.45
R7/R28 = 0.70
R8/R28 = 0.73

R90/R28 = 1.15
) Peso do cubo
m) Observacoes
3.4.6.9 - A conservagao dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado
pela fiscalizacdo, de acordo com as condi¢des climatéricas existentes.
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3.4.6.10 - Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de trés sera preenchido pela
fiscalizagéo residente um "verbete de ensaio", do qual constard o numero dos cubos, a data do
fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, 0 modo de
fabrico e outras indicagbes que se considerarem convenientes. O empreiteiro recebera o
duplicado deste "verbete de ensaio".
3.4.6.11 - Os cubos serdo transportados para o laboratério de ensaio, devidamente
acondicionados e para que nao se deteriorem.
3.4.6.12 - Com base no "verbete de ensaio" e depois de a fiscalizagao ter fixado a data em que
0s cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao empreiteiro um Oficio do Servigo Fiscalizador,
gue acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que ha-de proceder aos respetivos
ensaios. Para o efeito, 0 empreiteiro obriga-se a tomar as precaugdes necessarias para que seja
observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam comunicados
imediata e diretamente ao Servico Fiscalizador.
3.4.6.13 - Cada controlo de aceitacao sera representado por trés amostras.
Sendo R1, R2 e R3 a resisténcia das amostras, médias das resisténcias dos cubos de cada
amostra, e sendo R1 a maior de todas, considera-se o controlo como verificarem ambas as
condigodes:

Rm > Rbk + 3,5 (N/mm2)

R1 > Rbk - 3,5 (N/mm2)

em que:

Rm=(R1+R2+R3)/3
3.4.6.14 - Nos ensaios de consisténcia realizados com o cone de ABRAMS, admitem-se, para
betdes colocados por bombagem, consisténcias até 15 cm e para os restantes consisténcias até
5cm.
3.4.6.15 - Serdo conduzidos sistematicamente ensaios sobre cubos para determinar a
resisténcia a compressdo aos 3, 7 e 28 dias a fim de se poderem planear e controlar
devidamente as varias sequéncias dos trabalhos (aplicagdo do pré-esforco, descimbramento e
desmoldagens, entradas em carga, subida dos pilares, etc.).
3.4.6.16 - Serao realizados os provetes que a fiscalizagdo determinar para obtencdo dos
modulos de elasticidade dos betbes com varias idades, e para quantificar os parametros de
retracdo e de fluéncia reais, valores esses essenciais para a correta execugao da obra.
3.4.6.17 - Para as diversas partes constituintes da obra, e com a frequéncia que a fiscalizacao
entender, serdo executadas amostras de pelo menos trés cubos cada, os quais devem ser
curados nas condicdes reais, com a intencdo de avaliar a resisténcia inicial dos betbes e
verificar a eficiéncia dos processos de cura e protecao adotados.
3.4.6.18 - Estes provetes serdo fabricados simultaneamente com os provetes para cura em
laboratério e registados por forma em que entre eles se possa estabelecer a necessaria relagao.
3.4.6.19 - Se a resisténcia dos provetes curados nas condicdes da obra for inferior a 85% da
resisténcia obtida para o provete "gémeos" curados em laboratério serdo revistos os processos
de colocacéo, protecao e cura do betdo em betéo.
3.4.6.20 - Se a resisténcia dos provetes em laboratério for muito superior a exigida para a
qualidade do betdo em causa, aos provetes curados em obra bastara apresentarem uma
resisténcia superior a 5 Mpa a tensdo de rotura exigida, mesmo que nao atinjam os 85% da
resisténcia dos provetes curados em laboratorio.
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3.4.6.21 - Os encargos e despesas provenientes dos estudos de composicéo, e dos ensaios de
controlo e de informagao, consideram-se incluidos nos precos unitarios do betéo.
3.4.7 - Rejeicao de betdes
No caso de a fiscalizagdo determinar a rejeicdo imediata dos betbes que néo satisfacam o
estipulado no Decreto-Lei n.® 301/07, de 23 de agosto e correspondentes normas NP EN
206-1 e NP ENV 13670-1 podera, a seu juizo, ser estabelecido nas seguintes condi¢des:
3.4.7.1 - Proceder-se-a, por conta do empreiteiro, a realizagdo de ensaios ndo destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que nao afetem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se 0s resultados obtidos forem satisfatérios a juizo da
fiscalizagao, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.
3.4.7.2 - Se os resultados destes ensaios mostrarem, como 0S ensaios de controlo,
caracteristicas do betao inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:
3.4.7.2.1 - Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se
situarem acima de 80% das exigidas proceder-se-a a ensaios de carga e de comportamento da
obra, por conta do empreiteiro, os quais, se derem resultados satisfatérios a juizo da
fiscalizagao, determinarédo a aceitagéo da parte em davida.
3.4.7.2.2 - Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 80% das exigidas, o empreiteiro
sera obrigado a demolir e a reconstruir as pegas deficientes, a sua conta.
3.4.8 - Ensaios de carga
3.4.8.1 - Quando se verificar uma situagao correspondente a definida no artigo 3.4.7.2.1 ou a
execucao nao tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a
fiscalizagao podera exigir do empreiteiro a realizagéo de ensaios de carga.
3.4.8.2 - As despesas com a realizagdo do ensaio de carga, se efetuado para satisfacao do
estipulado em 3.4.8.1, sédo da conta do empreiteiro, ndo tendo o mesmo direito a receber
qualquer indemnizagao.
3.4.8.3 - As condigches preconizadas para ensaios de carga e descarga e medicoes a efetuar,
serdo objeto de um programa pormenorizado o qual serd estabelecido de acordo com a
fiscalizacdo.
3.4.8.4 - As sobrecargas a aplicar nao deverao exceder as sobrecargas caracteristicas adotadas
no projeto.
3.4.8.5 - Nos ensaios com cargas moveis, a velocidade de carga devera ser, tanto quanto
possivel, a velocidade prevista para a exploragao.
3.4.8.6 - O ensaio serd considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando se verificarem
as duas condic¢des seguintes:

a) As flechas medidas nao devem exceder os valores calculados com base nos
resultados obtidos para os médulos de elasticidade dos betdes.

b) As flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragéo
de aplicagéo da carga, para que o comportamento se possa considerar elastico. Esta condicao
devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer nos seguintes, se os houver.

3.4.9 - Moldes

3.4.9.1 - Os moldes terao de satisfazer ao especificado no Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de
agosto e correspondentes normas NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1, no Regulamento de
Estruturas de Betdao Armado e Pré-esforcado e nestas Condicdes Técnicas.

3.4.9.2 - Os moldes serao metalicos ou de madeira. No caso de serem de madeira utilizar-se-a
contraplaca do ou tabuas de pinho, de largura a meia madeira, para ndo permitir a fuga da calda
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de cimento através das juntas e conferir as superficies de betdo um acabamento perfeitamente
regular.
As tadbuas deverao ter espessura uniforme, com o minimo de 2,5 cm para evitar a utilizagao de
cunhas ou calgos, e os seus quadros ndo deverao ficar mais afastados do que 50 cm.
O contraplacado tera uma espessura e composi¢ao proposta pelo empreiteiro e aprovada pela
fiscalizagao, as quais serao fungéo do nimero de aplicagdes previstas para a sua utilizagao.
3.4.9.3 - O empreiteiro obriga-se a estudar a disposicdo a dar as tabuas dos moldes das
superficies vistas, e a prop6-las a fiscalizacdo, a qual se reserva o direito de introduzir as
modificacdes que em seu entender déem a obra o aspeto estético julgado mais conveniente.
3.4.94 - O estudo referido sera executado de acordo com as especificagbes a indicar
oportunamente, tendo-se desde ja em atencdo que a disposi¢cao das tabuas, das juntas, das
emendas, dos pregos, etc., devera ser devidamente fixada para que as superficies vistas da
moldagem apresentem um aspeto agradavel.
3.4.9.5 - A fiscalizagdo podera exigir ao empreiteiro a apresentagcdo dos moldes a utilizar,
incluindo a verificagdo da sua seguranga.
3.4.9.6 - Os moldes para as diferentes partes da obra deverdo ser montados com solidez e
perfeicdo, para que fiquem rigidos durante a betonagem, e possam ser facilmente desmontados
sem pancadas nem vibragoes.
Nao serao permitidas fixagbes dos moldes através de varbes que fiquem incorporados na
massa de betdo, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os
tirantes. Esses furos de passagem serao posteriormente cheios com argamassa.
3.4.9.7 - As cofragens perdidas a utilizar para o aligeiramento das nervuras dos tabuleiros serdo
cuidadosamente fixadas, e terdo que garantir além da sua completa estanqueidade a resisténcia
necessaria durante a betonagem. Serao ainda dotadas de purgas de fundo, por forma a garantir
0 escoamento para o exterior de eventuais infiltragdes de agua.
3.4.9.8 - Os limites de tolerancia na implantagéo dos moldes sé&o os seguintes:

- trés centimetros, em valor absoluto, medidos em relagdo a piquetagem geral.

- um centimetro, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens
das diferentes partes de um mesmo apoio.

- dois centimetros, em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens
de apoios diferentes.
Os moldes deverao estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou menos
um centimetro, e as larguras, ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes, nao deverao
apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.
3.4.9.9 - As superficies interiores dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da
colocagao das armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela fiscalizagéo, para
evitar a aderéncia do betéo.
3.4.9.10 - Antes de se iniciar a betonagem, todos os moldes deverao ser limpos de detritos, e,
se forem de madeira ou contraplacado, molhados com agua durante vérias horas.
3.4.9.11 - Se as superficies desmoldadas nao ficarem perfeitas, poder-se-4 admitir
excecionalmente a sua corre¢éo, desde que nao haja perigo para a resisténcia (sendo o defeito
facilmente suprimido por reboco ou por outro processo que a fiscalizagao determinar), mas, em
qualquer dos casos, sempre a custa do empreiteiro e nas condi¢gdes em que vier a ser exigida.
3.4.9.12 - A reaplicagdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da fiscalizacéo, que
podera exigir do empreiteiro as reparagdes ou substituicdes que forem tidas por convenientes.
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3.4.9.13 - No fim do emprego, os moldes serdo pertenga do empreiteiro, com exceg¢ao dos
utilizados para a pré-fabricacdo das vigas de bordadura, os quais deverdo ser entregues a
fiscalizagdo em perfeito estado de limpeza e conservagao.

3.4.9.14 - Para efeitos de medicdo, o trabalho serd avaliado por medicdo real das pegas
moldadas.

3.4.10 - Cimbres, cavaletes e andaimes

3.4.10.1 - O empreiteiro submetera a prévia aprovacao da fiscalizagéo o projeto das estruturas
de sustentagcdo dos moldes. Aquela aprovagdo nao isenta o empreiteiro de toda a
responsabilidade. E obrigacdo do empreiteiro o fornecimento e montagem de todas as
estruturas auxiliares necesséarias a uma adequada execugao das obras, satisfazendo em tudo
as normas em vigor, nomeadamente no que respeita a segurancga.

3.4.10.2 - As pecgas de madeira que venham a ser utilizadas nas estruturas de suporte e nos
moldes serdo calculadas tendo em aten¢do que se ndao devem exceder as seguintes tensbes
unitarias:

S FIEXA0 i 12 MPa
- Compressao paralela as fibras ........cccccevoevveeeieiececcee 9 MPa
- Compressao normal as fibras, quando sobre

toda @ 1argura .......c.oocveiree e 2,4 MPa
- Compressao parcial normal as fibras .........cccceccevvveveieeenne 3,6 MPa
L O o] (= TR 1,2 MPa

3.4.10.3 - Admitem-se, para madeiras duras, tensdes até 50% superiores as indicadas, quando
devidamente justificadas por ensaios. Nos célculos deverdo ser tidas em conta todas as
combinacdes de agbes possiveis mais desfavoraveis, e no calculo das diferentes pecas ter-se-
ao em atencdo as deformagdes maximas que podem condicionar o seu dimensionamento,
mesmo que as tensdes correspondentes sejam admissiveis.

3.4.10.4 - Para medir os assentamentos e as deformacgdes do cavalete serdo colocadas marcas
de nivelamento preciso, e efetuados os nivelamentos, trabalhos esses que seréo realizados pelo
empreiteiro, a sua custa, e sob a orienta¢ao da fiscalizagao.

3.4.10.5 - Todos os materiais empregues nos cimbres, cavaletes, andaimes e restantes
estruturas auxiliares de montagem serdo pertenca do empreiteiro, uma vez finda a sua
utilizagao.

3.4.10.6 - Os cimbres, cavaletes e restantes estruturas auxiliares serdo considerados pelo seu
valor global, onde se incluem todas as despesas inerentes a sua montagem e exploragao.

3.4.11 - Descimbramento

O descimbramento do tabuleiro sera objeto de um plano a apresentar pelo empreiteiro a
aprovagao da fiscalizagéo.

As operagoes de descimbramento de todas as pegas betonadas serdo realizadas com
observancia do estipulado nestas Condi¢des Técnicas, no Decreto-Lei n.? 301/07, de 23 de
agosto e correspondentes normas NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1 e no Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado e serdo sempre precedidas de autorizagao
expressa da fiscalizagéo.

3.4.12 - Armaduras de aco para betao armado

3.4.12.1 - As armaduras, em aco A400 NR ou ER a empregar nos diferentes elementos de
betdo as seccgdes previstas no projeto, e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos
indicam, devendo ser atadas de forma eficaz para que se nao desloquem durante as diversas
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fases de execugao da obra. Utilizar-se-ao pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa ou de
microbetdo, para manter as armaduras afastadas dos moldes, calcos desses dotados de
arames de fixacao.

3.4.12.2 - Para efeitos de determinagéo do trabalho realizado na medi¢ao das armaduras nao se
incluira a dobragem e montagem, as sobreposicdes, soldaduras, ou qualquer outro sistema de
unido, as ataduras e os ganchos, os quais serdo considerados ja incluidos no prego unitario
contratual, e 0 peso sera calculado pela aplicagao das tabelas de pesos de vardes de ago para
betdo armado.

3.4.13 - Abertura dos caboucos

3.4.13.1 - As escavagdes para abertura dos caboucos para as sapatas serdo feitas pelos
processos que o empreiteiro entender utilizar desde que aceites pela fiscalizacao.

3.4.13.2 - Os caboucos serdo escavados até a profundidade indicada nos desenhos de
construcdo ou até onde a fiscalizagao o indicar apos 0 exame da escavagao. A escavagao sera
sempre completada por um cuidadoso saneamento das paredes e soleiras dos caboucos.
3.4.13.3 - As escavagdes serdo devidamente entivadas e, caso necessario, ao abrigo de
ensecadeiras previamente aprovadas pela fiscalizac¢éo.

As entivacdes deverao garantir a completa seguranca do pessoal contra os desmoronamentos,
e ainda assegurar a correta execugao das operac¢des de betonagem, procedendo-se para isso
aos escoramentos e drenagens que forem necessarios.

3.4.13.4 - As operacbes de bombagem, se as houver, serdo conduzidas para que nao seja
modificado o arranjo intergranular das formagdes do substrato e, se efetuadas durante as
betonagens, ndo haja arrastamento da leitada do betdo.

3.4.13.5 - As escavagdes serdao executadas com observancia da implantacdo e das
caracteristicas geométricas indicadas nos desenhos de construgao.

3.4.13.6 - Os produtos das escavacdes serdao removidos para local apropriado, que a
fiscalizacéo podera fixar, e serao regularizados no deposito.

3.4.13.7 - No prego unitario das escavagdes sao considerados incluidos todos os trabalhos
inerentes a sua completa execugao, tais como abertura de acessos, entivagbes, escoramentos,
esgotos e drenagens, elevacao, transporte e arrumacéao dos produtos escavados, ou quaisquer
outros, mesmo que subsidiarios, ficando esclarecido que o empreiteiro se inteirou no local, antes
da elaboragao da sua proposta, de todas as particularidades do trabalho, e ainda que nenhum
direito de indemnizacao lhe assiste no caso de as condi¢des de execugao se revelarem diversas
das que previra, a ndo ser que haja modificacdo do tipo de fundacgao indicado no projeto de
execucao.

3.4.13.8 - Para efeito de determinacéo do trabalho realizado, as escavacgdes serao consideradas
por medicdo geométrica do volume limitado pelas superficies verticais de contorno das sapatas.
3.4.14 - Aterro das escavacoes

3.4.14.1 - Uma vez betonadas as fundacgdes e executados os paramentos em elevacao até uma
altura suficiente, os volumes de escavacao remanescentes serdo aterrados.

3.4.14.2 - As terras de aterro deverdo ser expurgadas de pedras com dimensdes superiores a
10 cm e de matérias organicas.

3.4.14.3 - A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas apds a
compactagao, nao devera exceder 20 cm.

3.4.14.4 - Os aterros serdo compactados a uma densidade seca igual a 90% do ensaio Proctor
modificado.
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3.414.5 - Para efeito de determinacdo do trabalho realizado em aterros, estes serdo
considerados como o volume resultante das escavagdes depois de deduzidos os volumes de
betao das fundagdes e dos trechos dos elementos em elevagéo que fiquem enterrados.

3.4.15 - Condicoes especiais de execucao das sapatas

3.4.15.1 - As sapatas serdo executadas, em principio, por processos tradicionais, observando-
se o que estiver indicado neste Caderno de Encargos.

3.4.15.2 - Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betdo de regularizagao ou selagem,
quer de betao estrutural, sem autorizagéo expressa da fiscalizacao.

3.4.15.3 - Em todos os caboucos sera executada uma camada de betao de regularizagao, ou de
selagem se necessario, conforme se indica nos desenhos de construgao.

3.4.15.4 - Da superficie superior do betao de regularizacéo, ou de selagem, sera retirada toda a
goma depositada até aparecer a parte sa do betdo, e s6 depois se colocara a armadura da
sapata.

3.4.15.5 - As sapatas serdo betonadas contra as paredes laterais dos caboucos.

3.4.15.6 - A betonagem das sapatas sera continua, admitindo-se interrupgdes apenas nos casos
em que a fiscalizagcdo o autorize. Nestas condigdes serdo respeitadas as mesmas regras, em
tudo o que for aqui aplicavel, constantes dos artigos aplicaveis destas Condicdes Técnicas.
3.4.15.7 - Todo o betao sera vibrado com vibradores para a massa, tendo-se o cuidado de os
nao encostar as armaduras para que a vibragdo se nao transmita ao betdo que ja iniciou o
processo de presa.

3.4.16 - Condicoes especiais de execucao das escavacoes, das entivacoes e dos
escoramentos

As entivacdes e escoramentos necessarios serdo objeto de projeto a apresentar pelo
empreiteiro, conjuntamente com um plano de desmonte do macigo de terras.

Estes trabalhos serao incluidos no preco unitario da escavagao.

3.4.17 - Plano de nivelamento - tolerancias

3.4.17.1 - O empreiteiro obriga-se a apresentar um plano completo de nivelamento de preciséo
do tabuleiro a aprovacado da fiscalizagdo, e ainda realizar esse nivelamento, através do qual
serdo controladas as deformacdes antes e depois das betonagens e depois do
descimbramento.

3.4.17.2 - Os pontos de apoio na estrutura, para as miras e restante aparelhagem, serdo
realizados com “marcas” de aco inox, ou de bronze, fixadas no betdo das superestruturas de
acordo com o plano que for aprovado, considerando-se o seu custo incluido no preco unitéario de
betdo para os tabuleiros.

3.4.17.3 - Todas as operacdes de nivelamento, durante as fases de construgdo, serao da
obrigacdo do empreiteiro, que as registara cuidadosamente entregando logo apds a sua
realizacdo os registos a fiscalizagdo, considerando-se 0 custo dessas operagbes como ja
incluido nos precos dos materiais.

3.4.18 - Lajes de transicao

3.4.18.1 - As lajes de transi¢éo serdo betonadas sobre uma camada de betédo de regularizagao,
do tipo |, estendido sobre os aterros de acesso.

3.4.18.2 - O seu custo esta incluido, por medi¢ao, nos respetivos materiais constituintes.

3.4.19 - Pavimento dos passeios
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3.4.19.1 - O pavimento dos passeios sera constituido por ladrilhos de mosaico hidraulico ou por
reboco liso de cimento com 2 cm de espessura, devendo quer o reboco liso quer o
assentamento dos ladrilhos ser executado com argamassa do tipo Il.
3.4.19.2 - As superficies vistas apresentar-se-d4o0 completamente desempenadas e com as
inclinagdes indicadas nos desenhos de construgao.
3.4.19.3 - Seréo rejeitados todos os ladrilhos que apresentem defeitos de fabricagao, corte ou
coloracao.
3.4.19.4 - A cor e o0 desenho dos ladrilhos serao indicados oportunamente pela fiscalizagao.
3.4.19.5 - O pavimento dos passeios devera ficar perfeitamente alinhado, e com a orientagéo
dada pela fiscalizagéo.
3.4.19.6 - O empreiteiro devera apresentar a fiscalizagdo amostras dos ladrilhos, antes da sua
aplicagéo.
3.4.19.7 - Para efeito da determinagdo do trabalho realizado, este sera avaliado por medicéo
das areas geométricas das superficies de pavimento executadas, considerando-se incluido no
precgo unitario contratual o fornecimento e o assentamento.
3.4.20 - Vigas de bordadura
3.4.20.1 - As vidas de bordadura, em betdo armado, serao pré-fabricadas com betédo do tipo I,
com as dimensdes indicadas nos desenhos de construgdo, e assentes sobre uma argamassa
do tipo I, que preenchera também as juntas entre elementos.
3.4.20.2 - Deverao ficar perfeitamente alinhadas e desempenadas.
3.4.20.3 - Para efeito de liquidacao, o trabalho sera avaliado por medi¢éo, sendo a unidade o
metro linear. O prego unitario contratual inclui as operagdes de pré-fabricagdo com todos os
materiais necessarios incluindo os chumbadouros das guardas, transporte, colocacao e remate
das juntas e ainda a argamassa de assentamento e selagem. O seu pagamento sé sera
efetuado apds realizadas todas as operagdes mencionadas.
3.4.21 - Guardas metalicas
3.4.21.1 - Material
As guardas sao de ferro galvanizado de aco de construgao do tipo e constituidas pelas barras e
perfis laminados, ou tubos, indicados nos desenhos de construgao.
3.4.21.2 - Fabricacao

a) As guardas serao fabricadas de acordo com as indicacbes deste Caderno de
Encargos e dos desenhos do projeto.

b) Os perfis, ou tubos, a utilizar serdo perfeitamente desempenados e sem variagoes
de seccao ou outras deficiéncias.

c) Os cortes e furos dos perfis serdo limpos e sem rebarbas.

d) As soldaduras serdo executadas por pessoal especializado, devidamente qualificado
(norma NP 454) e aceite pela fiscalizagdo.

e) O acabamento das soldaduras sera feito com o maior cuidado para que estas se
apresentem bem limpas e uniformes.

f) As soldaduras mal executadas serao rejeitadas e totalmente refeitas.

g) Nao poderéo executar-se soldaduras com temperatura ambiente inferior a -5 graus
centigrados.

h) As guardas, acessoérios e meios de unidao serdo galvanizados a quente com
recobrimento de 90 microns de espessura minima.

i) Nao sera permitida a soldadura de pegas ja galvanizadas.
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j) Os furos e os cortes feitos apds a galvanizagdo serao galvanizados por processos a
aprovar pela fiscalizagéo.
3.4.21.3 - Rigor na colocacao
Tanto na construgdo como na colocagdo das guardas havera o maior cuidado de modo que,
depois de prontas, se apresentem perfeitamente alinhadas, aprumadas e desempenadas.
3.4.21.4 - Pintura das guardas
A cor a empregar sera escolhida pela fiscalizagéo.
Para o efeito, o empreiteiro obriga-se a efetuar no local uma pintura para amostra de alguns
painéis de guarda, para a fixagao definitiva da cor e do tom a adotar.
Na pintura das guardas observar-se-a o seguinte:

a) As superficies galvanizadas a quente serdo cuidadosamente limpas de 6leo e de
gorduras, preferivelmente com tricloroetileno, mas admitindo-se também o éter de petréleo ou o
xilol.

b) As guardas serao pintadas com, pelo menos, trés demaos de tinta a base de resinas
epoxi, prépria para estruturas metalizadas a zinco, sendo uma demao de primario e duas de
acabamento. Destas duas, a Ultima serd de esmalte.

c¢) O aparelho sera uma delgada deméao de wash-primer.

d) A primeira deméao, de primario, podera ser dada em oficina, mas somente depois de
a fiscalizagao ter inspecionado e aceite o trabalho de serralharia e o da metalizacao.

e) As demaos de acabamento serdo aplicadas a brocha ou a pistola.

f) A aplicagdo da tinta sera feita por pintores especializados, seguindo-se
cuidadosamente o que for aconselhado pelos técnicos da fabrica da tinta.

g) A pintura no local da obra serd executada somente depois das guardas estarem
perfeitamente assentes e cuidadosamente limpas, ndo podendo ser realizada com tempo
chuvoso ou com as superficies humidas.

h) As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentarem
espessura uniforme, ndo se permitindo a aplicagdo de uma camada sobre outra ja executada
senao depois de se verificar que esta esta completamente seca.

i) A espessura total de zinco e de tinta devera ser igual ou superior a 0.16 mm.
3.4.21.5 - Fiscalizacao em oficina
O dono da obra reserva-se o direito de fiscalizar todo o trabalho de oficina, pelo que o
empreiteiro devera comunicar, antes de qualquer trabalho oficinal, a morada da oficina que
contratou.
3.4.21.6 - Critério de medicao
Para efeito de liquidacao, o trabalho sera avaliado por medicao, sendo a unidade o metro linear
de guarda. O prego unitario contratual inclui, além do fornecimento das guardas, a metalizagao,
a montagem e a pintura.

As guardas, s6 serao pagas depois de montadas no local, devidamente pintadas e acabadas.

3.4.22 - Galvanizacao de pecas metalicas
3.4.22.1 - Galvanizacao a quente

a) A espessura do recobrimento medir-se-4 em superficies representativas, em que
n&o surjam imperfeicdes causadas por furos, soldaduras, etc..

b) A espessura minima deste recobrimento sera igual a 80 microns com um peso
minimo de 550 g/m2.
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c) A superficie de recobrimento ficara lisa e isenta de manchas, bolhas ou outras
deficiéncias. Serao apenas toleradas manchas de cor cinzenta e escura dispersas, com
superficie nao superior a 10 mm2, ou outras pequenas deficiéncias superficialmente dispersas
para ndo prejudicar o fim em vista nem o aspeto de pormenor, ndo sendo portanto permitidas
manchas de ferrugem ou quaisquer outras irregularidades que se possam desprender com
facilidade.

d) A camada de zinco sera livre de poros observaveis a vista, e de zonas onde se
verifique a formagéo de sais.

e) A aderéncia do zinco sera comprovada por dobragem de uma barra em torno de um
mandril com didmetro igual a 5 vezes a espessura da mesma sem descolamento, ou pela agao
de um martelo de ponta agucada, que devera imprimir marcas bem definidas na camada de
recobrimento sem que a mesma se solte.

f) Os elementos a tratar em banho de zinco serdo previamente limpos por imersao em
acido, que podera eventualmente ser combinado com outros métodos de limpeza. Utilizar-se-a o
acido cloridrico, podendo porém utilizar-se os acidos sulfurico ou nitrico. Quando as pegas a
zincar apresentem ferrugem, escamas metalicas ou escoria de soldadura, proceder-se-a a sua
limpeza com auxilio de martelo raspador e escova. As pegas serdao em seguida lavadas com
bastante dgua e sujeitas a galvanizagao dentro da meia hora imediata, para que se nao forme
ferrugem novamente.

g) Entre a lavagem e a submersao no zinco tratar-se-do as pecas com um fundente,
em geral constituido por cloreto de zinco de amédnio em partes iguais.
3.4.22.2 - Galvanizacao por projecao

a) As pecas de grandes dimensdes, e quando expressamente autorizado pela
fiscalizagao, poderao ser galvanizadas por projecao, segundo as mais aperfeicoadas técnicas.

b) Para tal, em oficina, as pe¢as depois de executadas serdo limpas a jato de areia ou
de granalha, até aparecer o sdo do metal, e depois metalizadas a zinco com a espessura de 80
microns.

c) Sera substituida toda e qualquer pega que ap6s a limpeza se mostre com
cavidades, reentrancias ou outros defeitos, procedendo-se a nova limpeza apés a substituicao e
assim sucessivamente até as pegas se mostrarem impecaveis.
3.4.22.3 - Ambito de aplicacéo
O disposto nesta clausula relativamente a galvanizacédo e cuidados de fabrico, tem aplicacéo a
todas as pecas metalicas galvanizadas, aplicadas na obra.

3.4.23 - Betao betuminoso nos tabuleiros

3.4.23.1 — Faixa de rodagem

O pavimento da faixa de rodagem sera constituido por um tapete de betdo betuminoso com a
espessura minima indicada nos desenhos de constru¢do € com a composigao e granulometria
indicadas no Caderno de Encargos na parte respeitante a pavimentacao.

Todas as caracteristicas desse tapete de betdo, bem assim como as suas tolerancias de
composi¢ao e condi¢des de fabrico da mistura, serdo também as indicadas nesta parte do
Caderno de Encargos.

3.4.23.2 - Limpeza

A superficie a revestir deve apresentar-se livre de sujidades, detritos e poeiras, que serdo
retirados do pavimento para local suficientemente afastado para que néo seja possivel voltarem
a depositar-se sobre a superficie a revestir.
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3.4.23.3 - Rega de colagem

Assegurada a limpeza da superficie de betdo a revestir sera feita uma rega de colagem com
0,400 Kg de betume por metro quadrado de pavimento, betume esse do mesmo tipo do da
mistura, aquecido a 189 graus centigrados e para que fique regularmente espalhado sobre o
pavimento.

3.4.23.4 - Espalhamento

a) A mistura sera transportada para que tenha lugar o seu rapido espalhamento, o qual
sera feito de maneira continua, sempre com tempo seco e temperatura ambiente superior a + 10
graus centigrados.

b) O betdo betuminoso ndo devera apresentar, na altura do seu espalhamento,
temperaturas inferiores a 110° C, sendo rejeitadas todas as massas que nao atinjam essa
temperatura.

c) Tomar-se-do todos os cuidados necessarios para que o tapete fique bem
desempenado, sem ondulagdes e com a espessura indicada no projeto.
3.4.23.5 - Cilindramento

a) A temperatura das massas, ao iniciar-se o cilindramento, devera ser entre 80° e 90°
graus centigrados. Depois do espalhamento o cilindramento serd feito por cilindros tendem ou
de trés rodas, de peso nao inferior a 80 KN e nao superior a 120 KN.

b) No principio do cilindramento podera ser utilizado um cilindro mais leve. Cilindros
vibradores s6 podem ser utilizados mediante aprovacdo expressa da fiscalizacdo. O
cilindramento comegara o mais cedo possivel, e logo que a mistura o permita sem se formarem
vincos ou ondulagdes.

c¢) Imediatamente depois do cilindramento inicial serdo verificados os abaulamentos e
cotas do pavimento, a fim de se proceder a sua retificagcao se for necessario.

d) A velocidade dos cilindros sera a menor possivel, e nunca superior a 5 Km/hora.
Qualquer deslocamento verificado em consequéncia da inversdo da marcha do cilindro ou por
qualquer outra razao, sera imediatamente corrigido pela remogado da mistura, por meio de
ancinhos, e pela adicao de mistura nova. As viagens alternadas do cilindro terdo comprimentos
diferentes para evitar ondula¢des transversais. O cilindramento da camada de desgaste
prosseguira sempre, até que as rodas dos cilindros nao deixem vincos, e até que se obtenha
97% da compacidade Marshall.

e) Durante o cilindramento molhar-se-ao as rodas do cilindro para que a elas nao adira
a massa, mas de forma a evitar excessos de agua.

f) Nos lugares onde ndo possa chegar o cilindro, usar-se-a4o0 magos de ferro n&o inferior
a 15 Kg e de area superior a 250 cm2.

g) A remendagem de qualquer cavidade no pavimento, depois de cilindrado, ndo sera
permitida. Qualquer porcéo de tapete onde se tenham incorporado materiais estranhos, ou se
apresente incapaz por qualquer razdo, serd removida e substituida por mistura nova e
compactada até a baridade da mistura da area vizinha.

h) Logo que termine o cilindramento seréd espalhada uma camada de filer de calcario,
por varredura, de forma a que sobre o pavimento fique sé aquela quantidade que ele fixar.
Devera evitar-se que o filer cubra juntas de trabalho.

i) Para efeitos de liquidagdo, o trabalho sera avaliado pela medigdo em metros
quadrados do pavimento executado, estando incluidos no prego todos os fornecimentos e
manobras.
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3.4.23.6 - Tolerancia de nivelamento do pavimento da faixa de rodagem

O tapete depois de cilindrado devera obedecer as seguintes condigoes:

a) Devera ter a espessura do projeto;

b) Deveréa apresentar a superficie lisa e satisfazer aos perfis e cotas do projeto;

c) Quando verificada a superficie com uma régua de 6 m aplicada quer no sentido
paralelo quer no sentido perpendicular a linha do eixo do tapete, ndo deverdo encontrar-se
ondulag¢des superiores a 3 mm.

3.4.24 - Ensaios de rececao

O dono da obra podera exigir a realizagdo de provas de carga com as sobrecargas que mais se
aproximem das sobrecargas-tipo que servirem de base as verificagbes de seguranga das
estruturas.

Os encargos com estes ensaios serdo da conta do dono da obra competindo no entanto ao
empreiteiro o fornecimento do pessoal ndo especializado, a construgdo de andaimes, baileus,
passadicos, etc., o fornecimento de materiais e dos veiculos carregados necessarios para 0s
ensaios, sendo-lhe estes trabalhos e fornecimentos pagos pela verba global prevista no
Caderno de Encargos geral da empreitada sob a rubrica Ensaios de Carga.

3.4.25 - Trabalhos nao especificados

Todos os trabalhos nao especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para
o cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em
vista os regulamentos, normas e demais legislacado em vigor, as indicagbes do projeto e as
instrucdes da fiscalizacdo.

3.5 - SINALIZAGCAO
3.5.1 - Sinalizacao horizontal
3.5.1.1 - Pré-marcacao
3.5.1.1.1 - A pré-marcacao é obrigatéria, ndo sendo permitido o inicio da marcagao sem que a
mesma tenha sido aprovada pela fiscalizagao.
Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marca¢do de uma linha na pré-marcacgao de
outra que lhe seja paralela, a pré-marcagcdo da primeira pode ser dispensada (caso da
marcacgao de guias apoiadas na pré-marcagao do eixo).
3.5.1.1.2 - A pré-marcagéao pode ser executada pelos processos:
a) Manual
e Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento
das respetivas marcas, ao longo do qual, por meio de um pincel ou outro meio
auxiliar apropriado, se executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragcos ou
por linha continua fina;
e Por pintura de referéncias ou contornos (quando ha lugar a utilizagao de moldes).
b) Mecénica
e Nao dispensando a pré-marcacao manual sobre a qual se apoia, 0 processo
mecanico é utilizado a partir da maquina de marcagdo com a utilizagdo dum
brago com ponteiro de pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.
3.5.1.1.3 - A pré-marcacgao deve prever no pavimento a marcar a definicdo de:
a) Nas linhas longitudinais
e Piquetagem
¢ Indicacao dos limites das zonas com diferentes relagdes traco-espaco
¢ |ndicacao dos limites das zonas de linhas continuas
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b) Nas marcas diversas

e Pintura de referéncia para implantacao dos moldes de execucao
3.5.1.2 - Preparacéo da superficie

A superficie que vai ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidades, detritos e
poeiras.
O empreiteiro sera responsavel pelo insucesso das pinturas causado por deficiente preparacéo
da superficie.
Se tratar de um pavimento velho e polido devera ser utilizado um aparelho com caracteristicas
adesivas adequadas ao caso em presenga, a fim de garantir a aderéncia conveniente das
marcas.
3.5.1.3 - Marcacao experimental
Para verificacdo da uniformidade da marcacdo das linhas longitudinais, quanto a dimenséo,
largura, homogeneidade de aplicagdo do produto e das pérolas de vidro e ainda regular o
equipamento de aplicagéo (velocidade de avancgo, pressao de ar nos bicos, no compressor e
temperatura) deve ser feita uma marcagéao experimental, fora da zona da obra em local a definir
pela fiscalizagao, tanto quanto possivel, com caracteristicas semelhantes de superficie.
A passagem a marcacao definitiva dependera do parecer quer em observagado diurna quer
nocturna (retro-reflexao).
3.5.1.4 - Marcacao
3.5.1.4.1 - Aprovacao da pré-marcacao
A marcagédo nao podera ser iniciada sem que a fiscalizagao tenha aprovado a pré-marcagao,
como ja foi referido.
3.5.1.4.2 - Processo da pré-marcacao
Para execugdo das marcas rodoviarias (marcagdo) devem ser utilizados, para aplicagao de
material termoplastico, os seguintes processos:

a) Manual (por moldagem)

A utilizar na execucao de:

- Marcas transversais e barras em zonas mortas

- Setas (de selecao, de desvio e outras)

- Simbolos (sinais e outros)

- Inscrigbes (nUmeros € letras)
As marcas rodovidrias serao executadas em sobre espessura por colagem gravitica e
espalhamento manual com emprego de moldes.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2,5 € 3 mm.
A temperatura de aplicacao deve situar-se entre 165 e 190° C e o tempo de secagem (auséncia
de pegajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar os 2 a 3
minutos.
As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivos de agitagdo mecanica para
evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A utilizagado de sistema de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por
principio, a menos que a fiscalizagcdo o reconhega como indispensavel.

b) Mecénica (spray)

A utilizar na execucao de:

- Marcas longitudinais

- Guias
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Deve ser concretizado com o emprego de maquinas moéveis com dispositivos manuais e
automaticos de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecao
simultanea, sobre a superficie do material, de esferas de vidro.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme n&o inferior a 1,5
mm.
A temperatura de aplicagao deve situar-se entre 200° e 220° C e o tempo de secagem nao deve
ultrapassar os 40 segundos para as espessuras previstas.
A taxa de projecao de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 e 500 g/m2.
3.5.1.4.3 - Aprovacao das marcas
As marcas que nao se apresentem nas condi¢des exigidas (geométrica, de constituicdo ou
eficacia), serao rejeitadas e, como tal removidas, podendo contudo ser repetida a execucao, se
houver da parte do empreiteiro a garantia de retificagdo conveniente e como tal aceite pela
fiscalizacdo.
A remocéao deve ser efetuada no prazo de 3 dias a contar da data da notificacdo da rejeicao,
pelo que, o empreiteiro, se 0 ndo fizer nesse prazo, ficard sujeito ao encargo da remocao
mandada efetuar pela fiscalizagdo.
3.5.1.5 - Eliminacao das marcas
3.5.1.5.1 - Na eventualidade de se ter de apagar marcas rodoviarias pré-existentes com o fim de
executar uma nova marcagao, o processo de eliminagéo a utilizar sera escolhido de entre os
seguintes:

- Decapagem por projecao de um abrasivo sob pressao, este abrasivo ndo podera ser
areia, exceto quando a decapagem seja feita em presenca de agua.

- Decapagem mecanica, utilizando decapadores mecéanicos ou maquinas de percussao

proprias.

No caso de as marcas a eliminar serem de material termoplastico, obtém-se melhores
resultados em tempo frio, tanto neste processo como no anterior.

3.5.1.5.2 - Quando aplicado qualquer dos processos descritos no numero anterior devem ser
tomadas as seguintes precaugoes:

- Quando a circulagdo se mantém, deverd a zona restrita dos trabalhos ser
convenientemente isolada a fim de que a seguranga da circulagéo de pedes e veiculos nao seja
afetada pelos materiais ou agentes envolvidos na obra.

- Apés a decapagem devera ter-se o cuidado de remover quer os detritos do material
termoplastico quer os abrasivos utilizados.
3.5.1.5.3 - Nao sera permitida, em caso algum, a utilizagao de processos de recobrimento como
método de eliminacdo de marcas.

3.5.2 - Sinalizacao vertical

3.5.2.1 - Armazenamento dos sinais

Todos os sinais e seus componentes deverdao ser armazenados em local fechado, limpo e
arejado.

3.5.2.2 - Montagem dos sinais

3.5.2.2.1 - Sinais de pequena dimensao

Na montagem dos sinais de pequena dimensdo devem ser seguidos os esquemas de
moldagem do desenho de pormenor respetivo.

3.5.2.2.2 - Sinais de grande dimensao
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Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizagdo nos seus suportes (prumos) devem
permitir o seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos pontos de
fixagao.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localizagdo do
sinal, sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes,
mediante aperto suave; verificagdo e acerto posicional com aperto definitivo.

3.5.2.2.3 - Localizacao dos sinais

A localizagdo dos sinais sera indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo ser
comprometidas as posigoes relativas de sinais aplicados em interligagéo, e cujo posicionamento
esteja diretamente relacionado com as marcas rodoviarias do pavimento adjacente.

3.5.2.3 - Implantacao transversal dos sinais

3.5.2.3.1 - Sinais de Perigo, regulamentando a prioridade em intersecgbes e de
regulamentagao.

Os sinais sao implantados do lado direito, no sentido do trafego a que respeitam, no limite da
berma em seccao corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, 0s sinais sédo implantados com o afastamento
minimo de 0,50 m ao limite da faixa de rodagem.

Sempre que necessario os sinais foram aplicados em duplicado, podendo portanto surgir do
lado esquerdo da via mas sempre em complemento de um outro colocado a direita.

Os sinais sao implantados de modo a que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de
rodagem um angulo de 100°, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito
ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.

3.5.2.3.2 - Sinais de simples indicacao

Os sinais sao implantados do lado direito para além da berma, no sentido do trafego a que
respeitam, a uma distancia entre a extremidade do sinal mais proxima da faixa de rodagem e a
vertical do limite desta n&o inferior a 0,50 m, salvo casos excecionais de absoluta
impossibilidade.

Os sinais sédo implantados de modo a que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de
rodagem um angulo de 80°, medido pelo tardoz dos mesmos, sempre que localizados no perfil
transversal.

3.5.2.4 - Implantacao vertical

3.5.2.4.1 - Painéis em perfil de aluminio - a altura é de 1,50 m da parte inferior ao solo.

3.5.2.4.2 - Sinais de codigo em poste tipo “FACAR” - a altura é de 1,20 m do bordo inferior do
sinal ao solo.

3.5.2.4.3 - Nos restantes sinais de cddigo e de diregao a altura é de 2,20 m da parte inferior do
sinal ao solo.

3.5.2.5 - Escavacodes para macicos de fundacao de sinais

Os caboucos para os macigos de fundagao serdo, em principio, levados até a profundidade
indicada nos desenhos de execugéo, podendo no entanto, de acordo com a fiscalizagao, a
fundacdo ser alterada de acordo com as condicoes reais reveladas. A escavagado sera
completada por um saneamento cuidado das soleiras e paredes dos caboucos de modo a que
no final estas superficies se apresentem completamente limpas e isentas de materiais soltos,
nao podendo iniciar-se a betonagem sem autorizagao expressa da fiscalizagao.
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As escavacgOes serao conduzidas para que fique salvaguardada a completa seguranga do
pessoal contra desmoronamentos ou outros perigos, e assegurada a correta execucao das
operagdes de betonagem, procedendo-se para isso as entivagdes e escoramentos que a
fiscalizagao reconhega necessarios.

Nos precos contratuais encontram-se incluidos todos os trabalhos relativos a sua completa
execucao, tais como elevagao, remogao, carga, transporte a vazadouro, a depdsito e vice-versa,
entivagdes, esgotos, compactacao, regularizagéo e percentagens de empolamento ou quaisquer
outros trabalhos subsidiarios necessarios a seguranca do pessoal e a correta execucao das
operagOes de betonagem, ficando bem esclarecido que o empreiteiro se inteirou no local, antes
da elaboragéo da sua proposta, de todas as particularidades do trabalho e que nenhum direito a
indemnizacao |he assiste no caso das condi¢des de execugao se revelarem diferentes das que
inicialmente previra.

3.6 - INTEGRAGAO PAISAGISTICA

O empreiteiro devera tomar as medidas necessarias para proteger a vegetacédo arbustiva e
arbérea existente nas areas nao afetadas pelos trabalhos, sendo da sua responsabilidade a
reposicao do coberto vegetal para além da faixa expropriada, que porventura seja afetado.
Antes do inicio das operacdes de desmatacdo e decapagem, agentes da fiscalizacdo e do
empreiteiro efetuarao inspegéo conjunta aos limites da faixa expropriada, de modo a verificar se
0S mesmos se encontram convenientemente sinalizados.

A terra viva procedente da decapagem do terreno sera disposta de acordo com as indicacoes
do projeto, em pargas com 4,00 m de largura na base e 1,30 m de altura maxima. As zonas de
depdsito de terra viva a aplicar nas rotundas serdo resguardadas por vedagao e localizar-se-ao
em zonas acessiveis nao interferindo com os demais trabalhos da empreitada.

O empreiteiro elaborarda plano de localizagdo das zonas de depésito que enviara, com
antecedéncia, a fiscalizagéo, para aprovacao. Caso considere existirem locais que os propostos,
a fiscalizagao podera sugeri-los como alternativa.

A preparagao dos taludes para o recebimento da terra viva s6 podera iniciar-se apds a
aprovacao pela fiscalizagdo do acabamento da sua modelagao em tosco, o qual devera ser
realizado de modo a manter um minimo de rugosidade, sem alisamentos a maquina, embora
respeitando a geometria do projeto de terraplanagens, a apds as respetivas superficies terem
sido limpas de pedras (dimensdes superiores a 10 cm) e de troncos de arvores.

O espalhamento de terra viva em taludes serd por norma feito, numa camada com uma
espessura minima de 0,10 m, e nas rotundas numa espessura minima de 0,20 m.

Antes de sementeira e em todos os taludes, serdo feitas passagens cruzadas com o
equipamento adequado, a fim de mobilizar a superficie do talude e destruir quaisquer rasgos de
erosao. Imediatamente ap6s a mobilizagao sera efetuada a sementeira.

A técnica de sementeira a utilizar nos taludes e faixas laterais € a hidro-sementeira. Nas
rotundas far-se-a4 a sementeira tradicional, que inclui escarificacdo ou gradagem e rolagem.

A época mais favoravel para as sementeiras corresponde a segunda quinzena de setembro e a
primeira de outubro. Excetua-se, porém a sementeira de bolotas ou landes, que s6 estarao
maduras a partir de novembro/dezembro. A sementeira destas far-se-4 s6 nesta altura e ao
covacho.

A época propicia para as plantagdes decorre de dezembro até fins de margo. Apds a plantagcao
proceder-se-a de imediato a uma rega abundante.
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As espécies a empregar serdao as previstas no plano de sementeiras € no de plantagées do
projeto de execucao de paisagismo.

Durante 0 més de janeiro seguinte aos trabalhos de instalagdo devera, caso necessario,
proceder-se a uma fertilizacdo geral dos terrenos, com adubo quimico azotado, aplicado em
cobertura na quantidade conveniente para estimular a vegetacao, de acordo com as instrucdes
da fiscalizagao.

No outono seguinte, as areas que se apresentem mal revestidas devem voltar a ser semeadas
retanchando os arbustos e arvores que tenham morrido. Os trabalhos anteriormente referidos
serdo encargo do adjudicatario.

Na exploragdo de zonas de empréstimo ou de depédsito deverdo adotar-se os seguintes
procedimentos:

a) Decapagem superficial das terras vivas e respetivo depésito nas condi¢cdes
anteriormente definidas, tendo em vista a sua posterior utilizagdo no recobrimento do terreno
entretanto modelado;

b) Finda a exploracdo da zona, execugdo de modelagdo, de acordo com projeto
sumario a submeter a fiscalizacéo, tendo em conta, além da futura utilizacdo agricola dos
terrenos, o restabelecimento dos acessos afetados;

¢) Recobrimento da zona com terras vivas, de modo a garantir a sua reposicao em
cultura,

d) Reposicéo de coberto vegetal com espécies idénticas as destruidas;

Todos os trabalhos incluidos no tratamento das zonas de empréstimo ou depdésito constituem
encargo do adjudicatéario, a quem, igualmente cabe efetuar os trabalhos de conservacéo das
zonas verdes durante o periodo de garantia, nomeadamente regas, fertilizacdes, retanchas,
ceifas, etc.

4 - ESCAVACOES E ATERROS

4.1 - Os trabalhos de aterro e escavacao serdao encaminhados por forma a facilitar o
escoamento das aguas pluviais e das provenientes de infiltracdes, sendo os encargos
resultantes de conta do empreiteiro.

4.2 - A fim de evitar desastres, os taludes, sempre que necessario ou aconselhavel, deverao ser
convenientemente entivados, sendo os encargos resultantes de conta do empreiteiro.

5 - TUBAGEM E ACESSORIOS

5.1 - Tubos e acessorios de PVC rigido para escoamento em superficie livre.

5.2 - Os tubos e acessorios e acessorios de PVC rigido serdo de boa qualidade homogéneos,
de bom acabamento, sem fendas ou bolhas, e deverao satisfazer o prescrito na especificagcao E
- 293 do LNEC, no que respeita as caracteristicas e condi¢cdes de rececao.

5.3 - Os didmetros maximos e minimos admissiveis e as espessuras das paredes dos tubos séo
os indicados na especificagéo E - 293 do LNEC.

5.4 - O comprimento nominal dos tubos, dado pela distancia entre as extremidades, quer
tenham ou nao campénula, deve ser de 3,00 m ou 6,00 m. Nos casos de tubos com campanula
admitem-se comprimentos inferiores a 3,00 m, desde que multiplos de 0,5 m. Os desvios
maximos admissiveis do comprimento em rela¢éo ao valor nominal séo de +10 mm e de -5 mm
para os tubos até 1,0 m de comprimento superior. Os tubos quando ensaiados segundo a
especificacdo E-288 do LNEC nao deverdo apresentar variagao de comprimento superior a 5%
nem fissuras, cavidades ou bolhas.
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5.5 - A resisténcia ao choque dos tubos a 0° efetuada de acordo com a especificagao E-289 do
LNEC nao deve conduzir a fissuracao de mais de 5% dos provetes ensaiados.

5.6 - As unides quando ensaiadas segundo a especificacao E - 277 do LNEC devem suportar
sem perca de estanqueidade a pressao de 2 Kg/cm2, durante 30 minutos.

5.7 - A resisténcia dos tubos a acetona, acido sulfurico e pressao interior de longa e curta
duragao, determinada de acordo com os ensaios referidos na especificagao E - 293 do LNEC,
deve conduzir as caracteristicas ai referidas.

5.8 - O tipo de fundacéo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os constantes
no projeto. Se as condi¢des e a natureza do terreno forem diferentes das previstas, ou ainda se
as formas das valas ndo forem as indicadas no projeto, podera a fiscalizagao exigir que o
empreiteiro justifique por calculo a solucao a adotar para as fundagdes e enchimento das valas.
5.9 - O enchimento das valas devera ser feito por camadas nunca excedendo 0,30 m,
devidamente compactadas, devendo os materiais a compactar ter um teor de humidade tanto
guanto possivel proximo do terreno adjacente.

5.10 - A energia da compactacao serd diferente nas camadas diretamente em contacto com os
tubos ou nas zonas de aterro acima dos mesmos. Nestas ndo serdo utilizadas pildes com mais
de 150 N e naquelas nao serao utilizados pildes com mais de 40 N. Em vez de pildes podera
empregar-se processo mecanico equivalente.

5.11 - Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do seu assentamento, ja dentro
da vala, verificar-se-4 se aqueles estdo partidos ou apresentam fendas, caso em que serao
rejeitados.

5.12 - O assentamento sobre a camada de terra cirandada ou areia de fundacao sera feito de
jusante para montante e no caso dos tubos com campéanula, com esta para montante, devendo
haver sempre o cuidado de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o seu perfeito
alinhamento tanto no plano vertical como no horizontal.

5.13 - O assentamento das tubagens far-se-a com valas postas a seco sendo o sistema de
drenagem o estipulado na norma NP-898; se este sistema ndo se mostrar suficiente o
empreiteiro instalara um sistema de bombagem adequado.

5.14 - Os restantes requisitos a atender no correto assentamento dos tubos e boa execugao das
juntas deverao obedecer a norma NP-898.

5.15 - As inclinacdes e cotas das soleiras dos coletores serdo executadas de acordo com 0s
desenhos do projeto, sendo admitidas as tolerancias de + 10% nas inclinagées, em trogos nao
inferiores a 100 metros = 5 cm nas cotas.

5.16 - A verificagdo das inclinagdes e cotas de soleira sera feita com as valas a descoberto.

5.17 - Os trogos executados serdo sujeitos a um ensaio de estanqueidade, de acordo com 0s
artigos 86° e 88° do Regulamento Geral das Canalizagdes de Esgotos e com a norma NP-894.
5.18 - Os corpos das camaras de visita e queda serdo constituidos por anéis de betéo pré-
fabricado, construidos em conformidade com a especificacdo E-152 do LNEC. No entanto, se o
empreiteiro apresentar uma proposta variante para a execugao das camaras “in situ”, cabera a
fiscalizagao decidir sobre a sua aprovacao, mediante a apresentagao dos célculos justificativos
da solucao proposta em conformidade com a norma NP-881.

5.19 - Todas as camaras de visita serao rebocadas interiormente com argamassa de 400 Kg de
cimento por m3 (trago em volume 1.3) sendo a espessura do reboco de 2 cm. No entanto, os
anéis e cones pré-fabricados dispensarédo este reboco se satisfazerem os ensaios de
estanqueidade.
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5.20 - Os degraus de acesso as camaras de visita serdo de aco de @ 25 mm, devidamente
protegidos contra a corroséo.
5.21 - Os diametros interiores das camaras de visita, serdo de 1.00 m ou 1.25 m, conforme as
suas alturas sejam inferiores, ou iguais ou superiores a 3,00 m, respetivamente
5.22 - As tampas das camaras de visita e os respetivos aros serdo de ferro fundido e terdo 0,55
m de abertura Util no minimo, devendo resistir, consoante a sua localizagéao as cargas indicadas
no respetivo desenho de pormenor.
5.23 - Os anéis e cones pré-fabricados deverdo obedecer as caracteristicas gerais e as formas
e dimensoes indicadas na norma NP-882.
5.24 - Estes elementos pré-fabricados, ficam sujeitos a verificagdo das suas caracteristicas de
qualidade pelo ensaio de compressao diametral, o qual sera realizado como se indica na norma
NP-879.
5.25 - A rececao dos anéis dos cones sera feita da forma que se segue:

a) Divisdao em lotes, separando os anéis dos cones, no local da obra, estes lotes séo
constituidos por pegas das mesmas dimensées nominais e do mesmo fabricante.

b) Inspecao geral de cada lote de cones, pelo dono da obra, que consiste na verificagao
das caracteristicas gerais e das formas e dimensdes referidas na norma NP-882.

c¢) Ensaio de compressao diametral, que sera efetuado sobre quatro pegas de cada lote
de anéis retirados ao acaso, depois de sujeitos a inspegao geral.
5.26 - Os materiais constituintes e modo de execucao dos degraus de acesso as camaras de
visita e queda e camaras de corrente de varrer serdo os indicados na norma NP-883.
5.27 - As tubagens, para trabalhar sobre pressdo, devem ter os didmetros e caracteristicas
indicados no projeto e serdo ensaiadas, depois de assentes, a pressao de servico, realizando-se
0s ensaios conforme o preceituado no Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria
10 367 de 14 de abril de 1943).
5.28 - A tubagem, tera de ser de fabrico que tenha merecido aprovagao para 0 uso em causa,
com ensaios em laboratério oficial e homologagéao superior, exceto se a Camara Municipal
entender outra forma.
5.29 - A tubagem metdlica, de aco soldavel, tera os didmetros nominais indicados e a ligacao
dos diferentes trogos sera por meio de unides franjeadas.
5.30 - As pecas de ferro fundido serdo do material de melhor qualidade e de segunda fuséo,
resistente, compacto e homogéneo, isento de fendas, bolhas e areias, facil de trabalhar com
instrumentos cortantes e compressivel a pancada do martelo.
5.31 - De todas as pecgas especiais, valvulas de flutuador e demais acessérios cujos tipos nao
sejam de uso corrente e ndo tenham sido j& aplicadas largamente em obras similares, no Pais,
devera o adjudicatario apresentar desenhos cotados, que mostrem com clareza as dimensoes e
natureza dos elementos que as constituem.

6 - NATUREZA DOS MATERIAIS

6.1 - CIMENTO

O cimento a empregar na obra sera Portland, de presa lenta, e devera obedecer as prescrigoes
regulamentares.

6.2 - BRITA
A brita para os betdes deve ser rija, ndo fendida, ndo margosa nem geladica, lavada e isenta de
substancias que possam alterar o cimento; as suas dimensdes devem ser variadas, de forma a
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que, juntamente com a areia, se obtenha a maior compacidade de betdo. As dimensdes da brita
a empregar serao de acordo com as caracteristicas das pecas a betonar.

6.3 - TIJOLOS
Os tijolos devem satisfazer as seguintes condigées:

a) Terem a textura homogénea, isenta de quaisquer corpos estranhos, e nao
apresentarem fendas;

b) Serem de formas e dimensodes regulares e uniformes, bem cozidos, duros, sonoros,
consistentes e ndo vitrificados, admitindo-se a tolerancia, para mais ou para menos, de 2% para
o comprimento e de 3% para a espessura, na comparagao entre as unidades que forem
empregadas na obra;

c) Terem cor uniforme, apresentarem fratura de grao fino e compacto, sem manchas.

7 - MODO DE EXECUCAO DOS TRABALHOS

7.1 - DOSAGEM DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES

As dosagens das argamassas e dos betdes nas diferentes espécies de trabalho, serdo as
fixadas nas medicdes e no mapa de trabalho. No betdo ciclopico serd adicionada pedra na
percentagem maxima de 30%.

7.2 - FABRICO DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES

Os betdes serao fabricados por meios mecanicos; no fabrico observar-se-ao os preceitos usuais
e proceder-se-a para que a massa fique o mais possivel homogénea, devendo a quantidade de
agua de amassadura ser suficiente para se obter betdo (ou argamassa) de consisténcia média,
0 que se verificara quando, agitando a massa na mao, ela forme bola ligeiramente humida, a
superficie, mas nao se deixando cair por entre os dedos.

Preparar-se-do de cada vez as quantidades suficientes para que cada amassadura seja
aplicada de seguida e por completo.

As argamassas e betbes serdo fabricados em locais ao abrigo das chuvas e do sol. O seu
fabrico nunca sera permitido por tarefas.

7.3 - ALVENARIAS
As alvenarias serao executadas com pedra rija a argamassa de cimento e areia ao trago 1:4.

7.4 - ASSENTAMENTO DAS ALVENARIAS DE PEDRA

As pedras destinadas a execugao da alvenaria, depois de terem sido limpas ou desbastadas na
estancia e nunca sobre as alvenarias ja executadas, serdo molhadas no momento do seu
emprego, para que figuem com as superficies limpas e humidas.

Colocar-se-a cada uma das pedras a seco no lugar que deve ocupar e, tirando-se em seguida,
para encher com argamassa o leito sobre que deve ficar, assentar-se-a novamente, batendo-lhe
com o martelo de modo a fazer ressumar por todos os lados a argamassa, calcando-a depois
com lascas de pedra, duras e metidas a martelo, tudo de modo a que a alvenaria nao apresente
espacos vazios, nem pedras mal assentes ou oscilantes, nem intervalos consideraveis
preenchidos unicamente com argamassa.

7.5 - ALVENARIA DE TIJOLO

Na construgdo das alvenarias de tijolo, ter-se-a o cuidado de ndo empregar os tijolos sem os
mergulhar previamente em agua, ndo se devendo assentar nenhuma fiada, previamente, sem
humedecer a precedente.

7.6 - REBOCOS
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Antes de se proceder ao reboco, as paredes que se devem revestir serdo limpas, tirando-se-lhe
toda a argamassa desagregada ou mal aderente. Sobre os paramentos assim preparados
assentar-se-4, a colher, a argamassa do reboco, em uma ou mais camadas.

Para a primeira camada, a argamassa, de consisténcia nao muito fluida, sera projetada com
forca com a colher, apertada com a talocha e disposta com regularidade. Antes que a primeira
camada esteja completamente seca, cobrir-se-a com as camadas seguintes que serdo
executadas de igual modo.

Alisar-se-a a ultima camada a colher.

Quando a argamassa tiver adquirido uma certa consisténcia, renovar-se-a o alisamento as
vezes julgadas necessérias, sem molhar a superficie de reboco, até que a retragcdo proveniente
da secagem deixe de provocar fendas.

ApOs estas operagbes; o reboco devera formar uma camada de espessura uniforme,
homogénea, de superficie regular e sem fendas nem porgdes deslocadas.
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